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Preface

Bitki fabrikasm, ekipmanm tamamlaym nca kazanmlacak bir im demildir. 2011'de bu sektére
girdikten sonra, biyik kicuk 10'dan fazla sahaym gérdiim. Sermaye gict olan blyuk
mirketlerin bile birkac ym| icinde cekildimi 6rnekler var. Ote yandan, géze carpmayan

iyilem tirmeleri Ust Uste koyarak karlm |mmm istikrara kavum turan fabrikalar da var. Aradaki

farkmn biydk bolimd "sahanmn nasm| im|etildimi" noktasm nda toplanmr.
Bu kitap, o saha hissini kmsa strede kavramanm z icin yazm Immm bir girim kitabmdmr.

- Bitki fabrikasm alanm na yeni girdiniz ve imin genel resmini géremiyorsunuz

- Bir yoneticinin ihtiya¢c duydumu temelleri 6nce bamtan sona kavramak istiyorsunuz

- Deneyiminiz az olsa da sahada karar verebilecek bir temel istiyorsunuz
Bu tur kimiler igin, "3 saatte bitki fabrikasm temellerini anlamak” dl¢iisini esas alarak
yalnm zca gerekli bilgileri dizenledim. Genim ve smm, fakat sahada gercekten kullanm labilecek
bicimde.
Yeni bamlayanlara yonelik oldumu igin, deneyimli kimilere donuk derin konular daha azdmr.
Kéarim Immm daha ayrmntmIm ele alan icerikleri sitede (https://pfboost.com/tr/) ayrmca ele
almyorum. Saha operasyonlarm yonetimi mablonlarm, besin programm aracm ve kérimimma

0zel yazmlar hazmrladmm. Bu kitabm bitirdikten sonra goz atmn.

Bu kitabmn kullanmmm

Hedef okuyucu, bitki fabrikasm alanm na yeni girmim kimilerdir. Sahaya yeni katmlan birine
"6nce bunu oku" diye verilecek bir girim materyali olarak kullanm rsanm z memnun olurum.
Kopyalama ve yeniden dam mtm m serbesttir. Ancak telif hakkm ndan vazgecmim demilim; bu

nedenle icerimin dem imtiriimemesini rica ederim.




Yazar
Shohei Imamura

2011'de bitki fabrikasm sekttriine girdi. Saha calmmanm ve destek ekibi yoneticisi olarak,
blyuk kiictik 10'dan fazla bitki fabrikasm nmn kurulumu ve imletiimesinde yer aldm. Toplamda
600'den fazla personelin emitiminde gérev aldm. Bu deneyimlerinden, bitki fabrikasmnmn
karim /mmmnm belirleyen meyin ekipman veya sistemler demil, onlarm kullanan insanlarmn
beceri ve bilgisi oldumuna kanaat getirdi. mu anda bam m msm z olarak bitki fabrikalarm na

karim Imk iyilem tirme danmmmanimmm, destek ve icerik sam Imyor.



Chapter 1: Bitki Fabrikasmnmn Gelecemi ve
Gorunumu

Bitki fabrikasm alanmnmn "buginuni" bilmek

Benim bitki fabrikasm sektoriine girdimim ym| 2011'di. O dénem, "bitki fabrikasm patlamasm "
denen dénem yam anm yordu. BlyUk mirketler pem peme sektére giriyor, cemitli yerlerde yeni

fabrikalar kuruluyor, medya bunu "gelecemin tarmmm" olarak ele almyordu.

Ancak sonraki gelimmeler beklendimi gibi olmadm. Sermaye glci ve marka giict olan blyk
mirketlerin bile birkac ym| icinde cekildimi 6rnekler art arda yamandm. Son teknoloji ekipman
kurmak, bam arm anlamm na gelmiyordu. Son ymllarda yeni fabrika inm aatlarm da oldukca

azaldm .

Demimenler ve demimmeyenler

Bu 10 ymIdan uzun surede kesin olarak demimen meyler de var. LED aydm nlatma
performansm blyuk 6lcide gelimti. Ben sahaya girdimim donemde héala floresan lamba
kullanan fabrikalar vardm . Yetimtirme verilerinin yonetimi ve sistem optimizasyonu da ilerledi.

Teknoloji tarafm nda istikrarlm bir ilerleme var.

Demimmeyen meyler de var. Bu sektérde 10 ymIdan uzun sire gecirdikten sonra guclu
bicimde hissettimim mey mudur: bitki fabrikasmnmn karim/mmmnm belirleyen, ekipman
veya sistemler demil, onlarm calmmtmran "insan"dmr. En yeni 0T sensdrlerinin yanmnda,
personel yapraklarm n durumunu elle kontrol eder. Yapay zeké destekli gevre kontroltinin

yanmnda, deneyimli calmmanmn "sezgisi" imler. Bitki fabrikasm boyle bir yerdir.

Yine de bitki fabrikasm nm n potansiyeli var

myimser bakm labilecek bir durum olmadm m mnm diristce dim Gindlyorum. Fakat zorlu kom ullar
icinde bile kar eden fabrikalar kesinlikle var. Ortak noktalarm, "sahanmn nasm| im etilecemini”
bilmeleridir. Mesele ekipmanm n iyi veya kot olmasm demil; saha personelinin yetim tiricilimi ne
kadar anladmmm ve ginlik kararlarm ne kadar biriktirebildimidir. Cok kiiguk bir iyilemtirmeyle
buyuk dlcude demimen fabrikalarm defalarca gérdim. Hava kom ullarm ndan etkilenmeyen
istikrarlm Gretim, smnmrim arazide yiksek tretkenlik, pestisit kullanm mm nda blyik azalma. Bu

gucli yanlar dinyanm n her bélgesinde dem erlidir. Bu kitapta, bunlarm n temelini olum turan



bilgileri genel resim olarak aktaracammm.

Bitki fabrikasm neden zarar eder?
Potansiyel olsa da gergekte bir¢ok fabrika zorlu bir imletme yonetimiyle karmm karmmyadmr.

- "Ekipman yatm rm mm na cok fazla para harcandm"
- "Sebzeler istedimimiz gibi buyimuyor"
- "Urettik ama satamm yoruz"

Sahada smk duyulan s6zler bunlardmr. Neden bu kadar ¢ok fabrika zararla bom um uyor?

Verilerin anlattm mm sert gercek

Bitki fabrikasm nmn karim |m k sorunu yalnm zca Japonya'ya 6zgu demildir. Dinyanmn cemitli
bdlgelerinde benzer sorunlar raporlanmyor. Burada, 6nct pazarlardan biri olan Japonya'nmn
aram tmrma verilerine bakacamm z. Japonya'da 2010 civarmndan itibaren birgok mirket bitki
fabrikasm alanmna girdi ve hem bamarmym hem bamarmsmzimmm deneyimledi. Bu dersler,
bundan sonra bitki fabrikasm yla ilgilenecek her bélge icin gecerlidir. Japan Greenhouse
Horticulture Association'mn aram tm rmasmna gore, imletmeler birim alan bam m na verim ile
smnmflandm rm|dm m mnda, verimi yiksek olan imletmelerde kar edenlerin oranm nmn daha

ylUksek oldum u yoniinde net bir emilim goériltyor.
- mklim kontrollu sera / verim yuksek: kar %46, zarar %31
- mklim kontrollu sera / verim dum Uk: kar %25, zarar %58
- Yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm / verim yiksek: kar %27, zarar %27
- Yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm / verim dim tk: kar %6, zarar %83

Ozellikle, yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm nda verimi diim (ik im letmelerin zarar oranm
%383'e ulammyor. Aynm alandan ne kadar ¢cok sebze Uretebildiminiz, karlm Immm biytk dl¢lide

belirler.

Maliyet yapm sm
Aynm aram tmrmadan maliyet yapm smna da bakalmm.

- mklim kontrollu sera: personel giderleri %34-37, amortisman giderleri %10-11, su ve

enerji giderleri %12-16, malzeme giderleri %15-16



- Yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm : personel giderleri %29-34, amortisman giderleri

%14-17, su ve enerji giderleri %29-31, malzeme giderleri %7-9
Her iki yetimtirme biciminde de personel giderleri toplam maliyet icinde en blyik paym
olumturur. Bu, bitki fabrikasm na 6zgl demil; dinyadaki tarm mmn ortak sorunudur. Yapay
aydm nlatmalm bitki fabrikasm nda su ve eneriji giderleri yaklam mk %30'dur; bu oran iklim
kontrolll seranm n yaklam mk iki katm na ulammr. Kapalm alanda sm caklmk ve nemi sabit
tutmak icin gereken iklimlendirme maliyeti de g6z ardm edilemez. Deneyimlerime goére, su ve
enerji giderlerini azaltmanmn bir smnmrm vardmr. Bunlar bitkiler icin yem gibi meylerdir;

azaltmrsanmz verim de dimer.

Zarara dimme nedenleri

Bitki fabrikasm nm n zarara dim mesinin nedeni yalnm zca maliyetler demildir. Dinyadaki bitki

fabrikalarm nda ortak bigcimde gorilen nedenler munlardmr.

Yetimtirme teknimi eksiklimi
- Cevre kontrolinde bam arm sm zlmk: Smcakimk, nem, mmmk, karbondioksit
konsantrasyonu gibi unsurlar uygun bicimde kontrol edilemez ve bu durum zaymf gelimime
veya hastalmma yol agar.
- Besin ¢ozeltisi yonetimi hatalarm : hidroponik tarm mda besin ¢dzeltisi konsantrasyonu
(EC) ve bilem en ydnetimi uygun demildir; bu da zaym f gelimime ve kalite diim (im (ine yol
acar.
- Hijyen yoOnetimi yetersizlimi: Hastalmk ve zararimlarmn ortaya ¢cmkmasm onlenemez ve

ciddi zarar goralur.

Satmm stratejisi hatalarm
- Satmm kanalm gelimtirme eksiklimi: mstikrarlm satmm noktalarm bulunamaz ve satmmta
zorlanm |mr,
- Fiyat rekabetine sirtuklenme: Dim Uk fiyatlm acmkta yetim tiricilik sebzeleriyle rekabete
surdklenilir ve yeterli kar sam lanamaz.

- Talep ve arz uyumsuzlum u: Pazar talebi kavranamaz ve elde kalan Grtin olum ur.

m |k yatmrmm ve imletme maliyetlerinin baskm sm

- Ekipman yatm rmmm hatasm : Gerekenden fazla ekipman kurulur ve ilk maliyetler mimer.



- Finansman eksiklimi: Bircok Ulke ve bolgede bitki fabrikasm na yonelik siibvansiyonlar ve

destek programlarm vardmr, fakat bunlarm yeterince kullanamayan érnekler az demildir.

mnsan kaynamm eksiklimi
- mnsan kaynamm bulmada zorluk: Uzman bilgi ve teknik beceriye sahip insanlara ihtiyac

vardmr, ancak deneyimli insan kaynam m bulmak kolay demildir.

- Personel emitimi eksiklimi: Calmman emitimi yetersizdir; teknik beceri ve bilgi yerlem mez,

Uretkenlik ve kalite yikselmez.

Bunlar karmam mk bicimde i¢ ice gecer ve zarar eden imletme y6netimine yol acar.

Kar Ureten bitki fabrikasmnmn gercemi

Sert gercem e baktmk, fakat bunun icinde bile kar eden fabrikalar kesinlikle var. Zarar eden

fabrika ile kar eden fabrika arasm ndaki fark nerededir?

Olgek her derde care demildir

"Olgek”, karim |mmm etkileyen unsurlardan biridir. Blyiik 6lcekli tesislerde 6lgek ekonomisiyle
maliyet dUm (im (i ve istikrarlm tedarik sayesinde satmm glcinin artmasm beklenebilir. Ancak
Japonya'daki aram tm rmada alan biyUklim i ile karim Imk ilimkisine baktm m mmm zda

beklenmedik bir sonuc ¢cm kmyor.
- mklim kontrollt sera / alan dar: kar %50, zarar %23
- mklim kontrollii sera / alan genim: kar %41, zarar %50
- Yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm / alan dar: kér %6, zarar %78
- Yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm / alan genim: kar %19, zarar %50

m klim kontrollli serada, aksine alanm dar olanlarmn kar oranm daha yuksektir. Buyuk olcekli
olmak karlm |mmm mutlaka artm rmr denemez. Olgek bilyiidiikce ilk yatm rmm ve insan yénetimi
yuki de artar. Personel giderleri ve su-eneriji giderleri gibi sabit maliyetleri ne kadar

bastm rabildiminiz, karlm lmmm biiyiik 6lcude belirler. Olgemi biyiitmek, karim mmm

artm rmanm n araclarm ndan yalnm zca biridir.

Kar Ureten bitki fabrikalarm nda ortak olan mey

Bilyuk kiicuk cemitli sahalarda yer aldm ktan sonra hissettimim mey mu: Kazanan fabrikalarda

ortak olan m ey, ekipmanmn yenilimi veya dlcek demildir.



- Yetimtiricilimin temellerini anlar ve gunlik ¢gevre yonetimini istikrarlm bigcimde Ust Uste
koyarlar

- Sorun ¢cm ktm mmnda, nedeni hem verilerden hem gézlemden izleyebilen biri vardmr

- mmteki israfm bulur ve azar azar iyilemtirmeyi surdurdrler

Tek cimleyle soylersek, sahaym imletebilecek insanlarmn olup olmamasmdmr. En buyuk fark
budur. Son teknoloji ekipman kursanm z bile, onu kullanabilecek insan kaynam m yoksa

karim |mma donum mez. Buyuk mirketlerin ¢gekildimi 6rneklerin comunda neden buradadmr.

Bitki fabrikasm: acmkta yetimtiricilik ve 6rtialtm yetimtiriciliminden
kesin farkm nedir?

Bitki fabrikasm, dim er tarmm tlrlerinden nerede ayrm [mr? Bunu saha hissiyle birlikte

duzenleyelim.

Cevre kontroli: Dom aya bm rakmaktan tam kontrole
Uriinu yetimtiren cevre biyiik élciide farkimdmr.
- Agm kta yetim tiricilik: Yammur, riizgar ve ginem mmmmm gibi dom anmn guciine dayanmr.

Genim arazi, toprak yénetimi ve sulama gibi ammr imler gerekir. Hava kom ullarm ndan kolay

etkilenir; tayfun ve kurakimk riskleriyle karmm karmmyadmr.

- Ortualtm yetim tiricilimi: Plastik sera veya cam sera kullanmr ve triinii belli 6lgiide hava
kom ullarmndan korur. Smcakimk ve nem ayarlanabilir; acm kta yetim tiricilime gére daha

istikrarlm Gretim yapm labilir. Tesisin kurulumu, bakm mm ve yakmt maliyetleri vardmr.
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- Bitki fabrikasm : Uriinler kapalm i¢ mekanda yetimtirilir. Sm caklmk, nem, mmmKk,
karbondioksit konsantrasyonu gibi unsurlar yapay olarak kontrol edilir ve blylume icin en
uygun gevre olumturulur. Hava kom ullarm ndan etkilenmeden ym| boyunca istikrarlm Gretim
mimkindir. Ekipman yatm rm mm ve elektrik maliyeti gerekir; ileri diizey teknik beceri ve
bilgi talep edilir.
Bitki fabrikasmnda dom anmn gicind 6ding almak yerine, ¢evre insan eliyle olumturulur.
YoOnetici smcaklmk, nem, mmmk ve CO2 gibi unsurlarm ayarlar, bitkinin blyumesini kontrol

eder.

mmin icerimi: Sezgi ve deneyimden veriye dayalm kararlara
Yetimtirme yontemi ve imin icerimi de farklmdmr.
- Acm kta yetim tiricilik: Toprak hazm rlm m m ndan hasata kadar uzun ym llarm n deneyimi ve
sezgisi belirleyicidir. Ammr im ¢oktur ve mevsime bam|m yomun donem dalgalanmalarm
blyuktdr.
- Ortualtm yetim tiricilimi: acm kta yetim tiricilik deneyimine ek olarak, tesis ici gevre kontrolii
teknolojisi gerekir. Sm caklmk yonetimi, havalandm rma ve sulama, smk gdzlem ve ayar
ister.
- Bitki fabrikasm : Bilgisayar kontrolilyle otomasyon ilerlemimtir ve geleneksel tarm ma
kmyasla ammr im daha azdmr. Merkezde veriye dayalm ¢evre kontroll ve blyime yonetimi
vardmr; analiz giicii ve BT becerileri gerekir. Uretim planm ndan sevkiyat yonetimine kadar,
fabrikanm n tamamm na bakan bir yonetim bakmm acmsm da gerekli olur.
Bitki fabrikasm nda blyime durumu verilerle kavranmr ve sorun varsa hmzla midahale edilir.
Bitki blyumesine ilimkin bilgi, cevre kontrolli teknolojisi, veri analiz glict ve ekibi bir araya
getiren yénetim becerisi gerekir. Peki, bdyle bir sahaya liderlik eden yoneticinin hangi rolleri

vardmr?

Bitki fabrikasm yoneticisinin 3 roll

Bitki fabrikasm yoneticisinden beklenen roller genel olarak 3'e ayrm mr.

1. mstikrarlm Gretimi ve kaliteyi korumak
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Bitki fabrikasm nda sm cakimk, nem, mmmk, CO2 konsantrasyonu gibi her tirlii cevresel unsur
insan eliyle yonetilir. Bunlar birbirini etkiledimi icin, birini dem imtirirseniz dim erlerine de
yaym|mr. Bu karmammk cevre icinde, istikrarlm kalitede sebzeleri her giin sevkiyat etmeyi

strdirmek. Yoneticinin en temel rolt budur.

2. Ekibi bir araya getirmek

Bitki fabrikasm tek kimiyle dénmez. Giunlik imlerin blyik b6limi saha personelinin elleriyle
ylrdr. Personelin her birinin kapasitesini ortaya ¢m karmak ve ginliuk imi dondirmek
yoneticinin imidir. Buna, ¢evre kontroll ve yetimtiricilik bilgisini personele aktarmak ve kendi

bam m na karar verebilen insanlarm artmrmak da dahildir.

3. Karlm Immm gilivence altmna almak

Uretim planm yapmak, maliyetleri yonetmek ve satmm stratejisi kurmak. Pazar ihtiyaclarm nm
okumak ve yeni denemeleri sirdiirmek. Bitki fabrikasm yalnmzca hayal ve ideallerle devam

etmez. Karlm Imk giivence altm na alm namazsa saha da devam etmez.

Chapter 1 Ozeti
- Bitki fabrikasm zorlu bir ortamdmr, fakat sahaym imletebilen insanm n oldum u fabrikalar
kar eder
- Zararmn bam [m ca nedenleri, yetimtirme teknimi eksiklimi, satmm stratejisi hatalarm ve
insan kaynamm eksiklimidir
- Bitki fabrikasm geleneksel tarm mdan farkim dmr; veri analiz gicti ve ydnetim becerisi
gerekir

- Yoneticinin rolleri "istikrarlm Gretim", "ekip kurma" ve "kéar/m |m m m giivence altm na alma”

olmak lzere Uctlr
- Ekipmandan c¢ok "insanlarmn gici" karlm /mmm belirler

Sonraki bélumde, sahada gereken yetimtirme tekniminin temellerine bakacamm z.
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Chapter 2: Bitki Yonetiminin Temel Bilgileri

Bitki fabrikasm i¢cin en uygun Grin seciminin noktalarm nelerdir?

Buradan itibaren, sebzeleri gergekten nasm| yetim tirecemimize geciyoruz. Bitki fabrikasm
cevreyi yapay olarak kontrol edebildimi icin, teorik olarak her triin yetim tirilebilir. Ancak sahada

gercekten kar etmeye calmmtm mmnm zda, secilebilecek trlunler daralmr.

1. Nokta. Pazar ihtiyaclarm ve karim |mk
Once anlam mImasm gereken nokta, "bitki fabrikasm bir imtir" gercemidir. mmletirken en ¢ok
zorlanm lan nokta muhtemelen burasmdmr. Yetimtirilecek Uriin, pazar ihtiyaclarm domru
okunarak belirlenmelidir.

- Hangi sebzeler talep ediliyor?

- Tuketicilerin tercihleri ve trendleri neler?

- Hangi fiyattan satm labilir?

Onceden pazar aramtmrmasm yapm |mr ve karlm Imk gozetilerek uriin segilir.

Smk yetimtirilen Grunler
- Yapraklm sebzeler: marul, Kore marulu, komatsuna, m spanak gibi
- Otlar: feslem en, maydanoz, nane, kim nim gibi
- Baby leaf: cemitli sebzelerin geng yapraklarm nmn karm mmmm. Rengi ve besin demeriyle
popdlerdir
- Katma dem eri yilksek sebzeler: nadir cemitler, fonksiyonel bilem enleri giclendiriimim
olanlar, kullanmm kolay/m m m yiiksek olanlar gibi

Bunlar yetimtirme siresi km sa ve devir hmzm yiiksek oldum u icin bitki fabrikasm na uygundur.

2. Nokta. Yetimtirme kolay/mmm

Cevreyi yapay olarak kontrol edebilmek, her Griiniin kolayca yetimtirilebilecemi anlammna

gelmez.

- Yetimtirme suresi: Ne kadar km sa olursa devir hmzm o kadar yikselir ve karim lmk artar
- Yetimtirme ortamm: Smcaklmk, nem ve mmmk gibi en uygun demerler Grtine gére demimir

- Yetimtirme teknimi: Yetimtirmesi kolay cemitlerde bile asgari bilgi ve teknik beceri gerekir
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Deneyiminiz azsa, yetimtirme siresi kmsa ve cevre ayarm gorece kolay urtnlerden
bamlamanm zm Oneririm. Bitki fabrikasm denince yaprakim sebzeler, bunlarmn iginde 6zellikle

marul yetimtiren tesisler yaygmndmr.

3. Nokta. Ekipmanla uyum

"Yetim tirmek istediminiz mey" ile "yetimtirebildim iniz mey" her zaman aynm demildir. Once

ekipman tarafm ndaki km smtlarm kontrol edin.

- Ekipman yuikseklimi: Boyu yiksek drinler icin ekipmanmn yiksekliminde yeterli bom luk
gerekir
- Aydm nlatma: LED tartine gére verilebilen mmmm mn middeti ve dalga boyu demimir;
uygun Uriin de demimir
- Sm caklmk yonetimi: Uygun sm caklmk ydnetimi zorsa, sm cakimk demimimine dayanmkim
ardin segilir

Yapraklm sebzeler Greten tesislerin comu, yaprakim trinlere 6zellem mim ekipman kurar.

Uretim verimlilimini yiikseltmek icin belirli Grtinlere 6zellem mek gerekir.

Ug tip
Bitki fabrikasm genel olarak 3 tipe ayrm |mr.
- Glinem mmmmm kullanmlan tip: Ginem mmmmmndan azami yararlanmr. mlk yatsrmam
maliyeti dim Uk tutulabilir, fakat hava kom ullarm ndan kolay etkilenir. Yaprakim sebzeler ve
meyveli sebzeler dahil birgok trin yetimtirilebilir.
- GlUnem mmmmm ve yapay mmmKk birlikte kullanm lan tip: mkisini birlikte kullanmr.
m stikrarlm Uretim ile imletme maliyeti dim Um Gni aynm anda hedefleyebilir. Yaprakim
sebzeler ve meyveli sebzeler dahil birgok Uriin yetimtirilebilir.
- Yapay aydm nlatmalm bitki fabrikasm: Yalnmzca yapay mmmkla yetimtirir. Hava
kom ullarm ndan etkilenmeyen istikrarlm Gretim mumkundur, fakat imletme maliyeti yikselir.
Yapraklm Grtinler merkezdedir; bazm meyveli sebzeler de yetimtirilebilir.
Hangi tip oldumu ve hangi ekipmanm n kuruldum u, yetim tirilebilecek triinleri dem imtirir. Uriin
secimi, "karlm [mk", "yetimtirme kolaylmmm" ve "ekipmanla uyum" arasm ndaki dengeyle

belirlenir.
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Buradan itibaren, bitki fabrikasm yetimtiriciliminde kullanmlan teknik ve ekipmanlarm tek tek ele

alacammz.

LED aydmnlatmanmn kullanmmm

Bitki fabrikasm nmn en sembolik ekipmanm, yan yana dizilmim LED aydm nlatmadmr.
Geleneksel tarmmda giinem = mmmmna dayanmak dm mmnda secenek yoktu; bitki

fabrikasm nda ise LED ile buyime icin en uygun mmmk cevresi yapay olarak olum turulabilir.

LED aydm nlatmanmn bitki fabrikasm na getirdimi 3 avantaj

1. Enerji tasarrufu etkisiyle maliyet diim (im (i
Elektrik gideri, bitki fabrikasm icin gbz ardm edilemeyecek bir maliyettir. LED aydm nlatma

enerji tasarrufunda Ustiin oldumu icin ciddi elektrik gideri diim Gm U beklenebilir.

2. Uzun 6mur sayesinde bakmm yikinin de azalmasms
Floresan lambalar dizenli demimim ister ve her demimimde maliyet ve im yuki olumur. LED'in
Omri ¢cok daha uzundur, demimim smkimmm azaltmlabilir. Cok saym da aydm nlatma kullanan

bitki fabrikasm nda bu maliyet farkm buyuktar.

3. Bitkiye gore mmmk rengini segebilme

Bitkilerin ihtiya¢ duydum u mmmk dalga boyu (renk), tire ve gelimim evresine gbre demimir.
LED'in kmrmm zm , mavi, beyaz gibi ¢cemitli dalga boylarmnda trlnleri vardmr ve yetimtirilecek
drtiine gore secilebilir. Geleneksel bitki fabrikasmnda kmrmmze mmmkile mavismmmm

birlemtiren LED aydm nlatma ana akmmdm ; son ymllarda giinem mmmmmna yakmn beyaz LED
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de yaygm nlammyor.

Kurulum ve imletmede yapm lacak ayarlamalar
LED'in etkisini ortaya ¢mkarmak igin kurulum yéntemi ve aydm nlatma suresi gibi ince ayarlar
da 6nemlidir.
- Cok katlm yetimtirme: Smnmrim alanm verimli kullanmak igin yetimtirme raflarm nm bircok
kat halinde Ust Uste koyan "¢ok katlm yetimtirme" yaygmndmr.
-Immmmn gelim acmsm ve mesafe: LED'in mmmk gelim acmsm ve bitkiyle mesafesi
ayarlanarak fotosentez verimlilimi artm rm labilir.

- Aydm nlatma suresi: Bitkiler, fotosentez yaptm klarm "aydm nlmk periyot" ile solunum ve

besin tammnmmm yaptm klarm "karanlmk periyot" dénemlerinin tekrarmyla biyr.

Immk

LED, mmmk cevresini olumturmak icin kullanm lan bir aragtan ibarettir. Onemli olan, bitkinin o

EEmEE nase| aldmmmdmr. Burada mmmmmn kendisine ilimkin temelleri kavrayalm m.

Immk middeti: Gugli olmasm yeterli demildir

Im mk bitkinin gelimimi icin vazgecilmezdir, fakat fazla gucli olursa tersine zarar verir. Temel
yaklam mm, yetimtirilecek triine uygun middette LED kurmaktmr. Meyveli sebzeler gibi triinler
glclu mmmk ister, fakat yaprakim sebzeler gorece zaymf mmmkta da yetim tirilebilir. Bitki

fabrikasm nda yaprakim sebzelerin tercih edilmesinin nedenlerinden biri budur.

Immk dalga boyu: Bitkilerin sevdimi renkler vardmr
Immmmn rengi dalga boyuna gore demimir ve bitkiler her dalga boyunu farklm amaglarla
kullanmr.
-Kmrmmzm mmmk (600-700 nm): Fotosentez igin en etkili dalga boylarm ndan biridir.
Blylumeyi hm zlandm rar; ciceklenme ve meyve tutumunu temvik eden etkisi de vardmr
- Mavi mmmk (400-500 nm): Fotosentez icin etkilidir; kloroplast gelimimini tem vik eder ve
govdeyi kalm nlam tm ran etkisi de vardmr
- Yemil mmmk (500-600 nm): Fotosenteze katkm sm azdmr, fakat bitki morfogenezine ve

stres tepkisine dahil oldumu kabul edilir
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Son ymllarda yem il mmmk ve beyaz mmmk gibi cemitli dalga boylarmnda LED aydm nlatmalar
ortaya cm kmyor. Ben de cemitli LED tirlerini kullandm m; yalnm zca km rmm zm ve maviden
oluman tiplere kmyasla, yemilin eklendimi veya giinem mmmmmna yakmn tiplerde gelimimin

daha iyi oldum unu dim Gniyorum.

mmmmnemit dammimamasm: Her drine yeterli mmmk ulam tm rmak
Cok katlm yetimtirmede, kacmnmImaz olarak mmmmmn zor ulamtmmm yerler olumur ve
gelimim duzensizlimi ortaya ¢cmkar. Dizensizlimi 6nlemek icin sahada yapm labilecek

ayarlamalar vardmr.

- Reflektor kurulumu: Yetimtirme raflarm na reflektor kuruldum unda, m = mmmn koridor

tarafm na smzarak boma gitmesi 6nlenir ve mmmmmn zor ulamtmmm yerlere de mmmk
ulam term|mr

- Aydm nlatma yerlemiminde ayar: Birden fazla LED aydm nlatma kurarak veya mmmk

verme acmsmnm ayarlayarak ammmm emit dammtmak

- Uriin saymsmnm ammrm artm rmamak: Fazla smk dikim olursa her lriine mmmk

ulammasm zorlammr. Verimlilimi artmrmaya calmmmrken ammrm smkm mtmrmaya dikkat

Hidroponik tarmm sistemi

Aydm nlatmayla birlikte bitki fabrikasm nmn aymrt edici 6zellimi denince hidroponik tarmm gelir.

Bitki fabrikasm nda neden hidroponik tarm m segilir?

Hidroponik tarm mmn en biyik avantajm, toprak kullanmamasm dmr.
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- Alan tasarrufu ve yer secimi serbestlimi: Toprak gerekmedimi icin m ehir icinde veya arazi
komullarm zor bolgelerde de yetimtiricilik yapm labilir

- Gelimim hmzm nmn artmasm : Kokler strekli su ve besin alabilecemi igin gelimim
hmz|mdmr ve hasat miktarmnm artmrmr

- Hastalmk ve zararlm riskinin azalmasm: Toprak kaynaklm hastalmk ve zararlm riski buyuk
Olctude dim Grtlebilir

- Sulamanm n kolaylam masm : Her glin sulama yapmak gerekmez. Besin cozeltisi
konsantrasyonu ve miktarm yonetilirse sulama otomatik yapm labilir

- Kok curtimesi riskinin dim Gk olmasm : Besin ¢ozeltisi icindeki ¢cozinmum oksijen (DO)
yeterli duzeyde korunuyorsa, kokler strekli taze oksijen alabilir. Ancak DO yetersizse
durum demimir; hidroponik tarmmda da kok clrimesi olur (6zellikle yiiksek su

smcaklmmmnda DO kolay dimer)

Hidroponik tarm m sisteminin bam [m ca tirleri

Bitki fabrikasm nda smk kullanm lan iki tir munlardmr.

1. NFT (besin filmi teknimi)
Emim verilmim yetimtirme havuzuna bitkileri sabitleyip pompayla besin ¢dzeltisi dolam tmran
yontemdir.

- Avantaj: Besin ¢Ozeltisi miktarm az olur ve maliyet diim (im (i sam lar

- Dezavantaj: Besin ¢Ozeltisi sm caklmk demimiminden kolay etkilenir

2. DFT (Deep Flow Technique / derin akmm teknimi)
Su tankm gibi bir yetimtirme teknesini besin ¢ozeltisiyle doldurup bitkileri bunun iginde
ylzdirerek yetimtiren yontemdir.
- Avantaj: Besin ¢Ozeltisi miktarm fazla oldumu icin smcakimk demimimine dayanmkimdmr
ve istikrarlm yetimtiricilik yapm labilir
- Dezavantaj: NFT'ye kmyasla besin ¢ozeltisi miktarm fazladmr ve ekipman blyuk olcekli
olur

NFT ve DFT, bitki fabrikasm nda smk kullanmlan "resirktlasyonlu hidroponik sistem"dir.

Hidroponik tarmm ve dimer ¢evre kontroli
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Hidroponik tarmm bitki fabrikasm nmn 6zelliklerinden biridir, fakat tek bam m na yeterli demildir.
Smcaklmk, nem, mmmk ve CO2 konsantrasyonu gibi ¢cevresel unsurlar da birlikte yapay olarak
kontrol edilir.

- Sm caklmk yonetimi: Bitkilerin en uygun smcakimmm tire gore demimir

- Nem yodnetimi: Nem de gelimimi biyulk olgtide etkiler ve hastalm k olum umuyla

bamlantm mdmr

- CO2 uygulamasa : Bitkiler fotosentezde CO2 emer. Konsantrasyon yukseltilirse

fotosentez temvik edilir ve gelimim hmzlanmr

Bitki fabrikasm nda birden fazla ¢evresel unsur bir arada yonetilir. Tek tek unsurlarm sonraki

boélimlerde ayrmntm|m ele alacamm z.

Smcakimk yonetimi

Sm caklmk yonetimi, bitki fabrikasm nmn bam arm smnm biyuk 6l¢clide belirleyen en énemli

kalemlerden biridir.

Sm caklmk yonetimi neden 6nemlidir?

Bitkilerin gelimime uygun smcakilmk aralmmm vardmr. Bu aralmmmn demmna ¢cmkmImrsa

gelimim etkilenir.
- Zaymf gelimim: Buyume yavam lar, yaprak rengi kottlemir; ammr durumlarda bitki kurur
- mekilsiz meyve olumumu: Domates ve gilek gibi meyveli sebzelerde mekli bozuk
meyveler olumur

- Hastalmk ve zararlm riskinin artmasm: Gu¢ dim Um Uyle hastalmk ve zararlmlara direng

zaymflar

Urline g6re uygun sm caklmk
Bitki fabrikasm dmm havadan kolay etkilenmez; sm caklmk ve nem sabit tutulabilir. Uriine gére
kabaca Olculer munlardmr.
- Marul gibi yaprakim sebzeler: Gérece serin ¢evreyi sever; yaklammk 15-25m en uygundur
- Domates gibi meyveli sebzeler: Smcak cevreyi sever; yaklammk 20-30m en uygundur

- Feslemen gibi otlar: Yaklammk 20-25m en uygundur. Ancak yiiksek sm caklmmm sevenler

ve dim Uk smcaklmma dayanmkim olanlar da vardmr
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Yetimtirilen sebze turtine ve gelimim evresine gore smcaklmk yonetimi, istikrarlm Gretimin

temelidir.

Gunduz ve gece smcakimk farkmndan yararlanmak (DIF)
Bitki fabrikasm nda LED aydm nlatma ile giindiiz ve gece zaman dilimleri yapay olarak
olumturulabildimi icin, smcaklmk farkm nm ayarlayarak gelimimi kontrol etme yontemi vardmr.
Buradaki "giinduz", aydm nlatmanmn acmk oldumu zamanm (aydm nlmk periyot), "gece" ise
aydm nlatmanm n kapalm oldumu zamanm (karanlmk periyot) ifade eder. Aydm nimk periyot ile
karanimk periyot arasmndaki smcaklmk farkm na "DIF" denir.
- Aydm nimk periyot smcakimmm > karanimk periyot smcakimmm (pozitif DIF): Gévde uzun
uzar
- Aydm nimk periyot smcakimmm < karanlmk periyot smcakimmm (negatif DIF): Govde
uzamasm baskmlanmr
Marul gibi yaprakim sebzelerde govde fazla uzarsa yapraklar kugtlir veya kalite diimer.
Negatif DIF iyi kullanm |m rsa fidelerde am mrm uzama 6nlenir ve Uretim verimlilimi artm rm [abilir.
Ancak DIF ile sonu¢ almak icin deneyim ve pratik gerekir; ekipmana gore yapm labilecekler de

demimir.

Smcaklmk yonetiminde bam arm sm zIm k 6rnekleri

Yaz aylarmnda sm caklmk yonetimi

Tam yaz doneminde sm cakimk yiikselmeye yatkmndmr.
- Somutma ayar smcakimmm uygun olmalmdmr. Ekipmana gore, aynm ayar
sm caklm mmnda bile 6lctlen demer mevsime bam m olarak dem im ebilir

- Golgeleme perdeleri ve yalm tmm malzemeleri kullanm larak dmm hava smcakimmmnmn

etkisi bastm rm [mr

Sm caklmk dizensizlimi
Aynm gin ekim yapm |[dmmm halde bir taraftaki marul blyik, karmm taraftaki kt¢cik kalmr; bu

smk olur.

- Sirkullasyon fanm kullanm larak fabrika icindeki hava dolam tmrm [mr

- Birden fazla sm caklmk sensori kurularak smcakimk dam s Immm kavranmr
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- Ekipman ve raf yerlemimi ayarlanarak havanmn rahat akmasm samlanmr

Smcakimk ayarm nmn karar ol¢utt, drintin durumudur

Yetimtirme odasmndaki smcakimmm dum tinlrken, ayar dem erini belirlerken son ol¢it "Urdnun
durumu®dur. Smcakim mm ayarlayan bizlerin, bitkinin durumunu dom ru kavrayacak gozlem

guctne ihtiyacm vardmr.

Nem ydnetimi

Sm caklmkla birlikte yonetimi vazgecilmez olan unsur nemdir. Bitkiler "transpirasyon” yoluyla
yapraklarm ndaki stomalardan su buharm verir ve kendi smcakimmmnm ayarlar. Nem, bu

transpirasyonu dom rudan etkiler.

Nem yonetimi neden 6nemlidir?

Bitki fabrikasm dmm cevreden kolay etkilenmemesi karm m |mmmnda, kapalm alan oldumu igin

nemin yukselmeye yatkmn olmasm gibi bir 6zellim e sahiptir.

Yom umma riski

Kapalm tip bitki fabrikasm nda 6zellikle yom um maya dikkat gerekir.
- Kif olumumu icin uygun ortam: Kif yiksek nemli yerleri sever ve yom umma olan yerler
onun icin en uygun yamam alanm olur
- Hastalmmmn yaymImasm: Yom um mum su damlalarm yaprama yapm mmrsa patojenler

kolay com almr ve hastalmk riski yikselir

- Ekipman arm zasm : Yom umma, elektrik sistemlerinde km sa devreye ve metal parcalarda

korozyona yol acar

Kapalm tip bitki fabrikasmnda nem kontrolu

Kapalm tip bitki fabrikasm nda havalandm rmayla nem ayarm zor oldumu icin, am am m daki

noktalara dikkat edilir.

1. Nem alma cihazm nm etkili kullanmak
- Nem alma cihazm secimi: Fabrikanmn blyUkIim Gine ve yetimtirilen bitki ttrlerine uygun

kapasitede olan secilir
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- Kurulum yeri: Yom um manmn kolay olumtum u yerlere kurmak etkilidir

2. Yetimtirme gevresini gdzden gegirmek
Yalnmzca nem alma cihazm na dayanmak yerine, yetimtirme ¢evresinin kendisini gdzden

gecirmek de dnemlidir.

- Bitki smkimmm: Fazla smk dikim hava akmmmnm kétilem tirir ve cevredeki nem kolay
yukselir. Gelimim durumuna bakarak uygun yomunluma ayarlanmr
- Smcaklmk yonetimi: Sm cakimk ve nem yakm ndan ilimkilidir. Oda smcakimmm hmzlm

demimirse yom umma kolay olumur; bu yiizden smcaklmk yonetimi 6zenli yapm mr

3. Bitkinin durumunu gézlemlemek
Yalnm zca nem dlgerin dem erlerine demil, bitkinin durumuna da bakm Imr. Yapraklarmn
solmasm, yaprakta lekeler cmkmasm veya gelimimin yavam olmasm gibi belirtiler gérulurse,

neden nem olabilir.

Nem, u¢c yanmkimmm ile yakm ndan ilimkilidir

Nem, u¢c yanmkimmm jle yakm ndan ilimkilidir. Yuksek nem ortamm nda yaprak transpirasyonu
baskmlanmr ve kok faaliyeti de dimer (u¢ yanm kimmm bu bolimdin ikinci yarm smnda ele
almnacaktmr). Kapalm alanda nem ydnetimi kolay demildir, fakat hafife alm nmrsa gelimime

domrudan yansmr.

CO2 kullanmemm
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CO2 konsantrasyonu yukseltilince bitkiler neden guglenir?

Bitkiler fotosentezde havadaki CO2'yi emer, m eker gibi besinleri tretir ve buyir. Normal
havadaki CO2 konsantrasyonu yaklam mk 400 ppm'dir; bitki fabrikasm nda oda icindeki hedef
CO2 konsantrasyonu yaklammk 1.000 ppm'e yikseltilerek fotosentez temvik edilir ve gelimim

hmzlanmr ("1.000 ppm'e kadar" hedeflenen nihai konsantrasyondur, artmm miktarm demildir).

CO2 konsantrasyonunu yikseltmenin avantajlarm
- Biyume hmzm artar ve hasada kadar sire km saltm labilir
- Aynm alanda daha fazla sebze hasat edilebilir

- Tadm ve aromasm iyi, besin demeri yiksek sebzeler yetim tirilebilir

CO2 uygulamasm yontemleri
Bitki fabrikasm nda CO2 konsantrasyonunu yukseltme yontemi olarak genel olarak "CO2
uygulamasm " yapm [mr. Bam|mca 3 yontem vardmr.
1. Karbondioksit gaz tiipu: Gorece kuguk olcekli bitki fabrikasm na uygundur
- Avantaj: Gorece dium Uk maliyetle kurulabilir
- Dezavantaj: Tup demimimi imi ortaya ¢cmkar ve depolama alanm da gerekir
2. Smvm karbondioksit: Orta ve blyuk 6lcekli tesislere yoneliktir
- Avantaj: Buyuk miktarda CO2 samlanabilir
- Dezavantaj: Kurulum maliyeti gerektirir
3. Yanmalm CO2 iiretim cihazm: Gazyamm veya mehir gazmnm yakarak CO2 Uretir
- Avantaj: mmletme maliyeti goérece dum Ukttr

- Dezavantaj: CO2 ile aynm anda msm, su buharm ve yanma yan Urlnleri de ortaya
cmkimmm icin, kapalm tip yapay aydmnlatmalm tesiste atmk msm, nem artmm®m ve yanma

gazlarmnmn uzaklamtm rm Imasm gerekir (serayla uygulanma kom ullarm farkim dmr)

Hangi yontemin en uygun oldumu 6lcem e, blitceye ve yetimtirilen tGrine gore demimir.

CO2 konsantrasyonunun yonetimi

CO2 uygulamasm nda konsantrasyon yonetimi dnemlidir. CO2 sensoéri ile kontrol cihazm nm

birlemtiren sistem yaygm ndmr.

- CO2 sensori: Yetimtirme odasm ndaki CO2 konsantrasyonunu gergek zamanim dlger
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- Kontrol cihazm : Olciim dem erine gére CO2 besleme miktarm nm otomatik ayarlar

CO2 uygulamasm nm n maliyeti ve etkisi

CO2 uygulamasnm ilk yatmrmm ve imletme maliyeti gerektirir. Buna rammen, mmmk ve
sm caklmk ne kadar diizenlenirse diizenlensin, CO2 yoksa bitki biylimez. CO2, mmmk, su ve

sm caklm kla birlikte bitki fabrikasm nm n temel unsurlarm ndan biridir.

mklimlendirme ve rizgar yonetimi

Smcaklmk, nem ve CO2 ile birlikte dikkate almnmasm gereken bir dimer unsur hava

akmmmdmr,

Kapalm alanda hava durgunlam maya yatkmndmr

Bitki fabrikasm dmm cevreden kolay etkilenmez; fakat bunun karm = |mmmnda hava akmmm

durgunlam maya yatkm ndmr ve uygun yonetilmezse cemitli sorunlar ortaya ¢cmkar.

Kapalm tip bitki fabrikasm nda rizgarm n roll

Rizgarmn mu tur rolleri vardmr. 1. CO2 beslemesini verimli hale getirmek: CO2
konsantrasyonu yikseltilse bile hava akmmm yoksa emit dammImaz ve fotosentez verimlilimi
dimer 2. Smcaklmk ve nem duzensizlimini gidermek: Aydm nlatma ve iklimlendirmenin
etkisiyle, yere gore smcakimk ve nem diizensizlimi olum ur. Ozellikle yetimtirme raflarm nmn ust
ve alt katlarmnda sm cakimk farkm ¢cmkmaya yatkmndmr 3. Yaprak ylzeyindeki smnmr
tabakasmnm inceltmek: Yaprak ylizeyinde "yaprak smnmr tabakasm" denen ince bir hava
katmanm vardmr; bu kalmn olursa CO2 ve su buharm almmverimi engellenir 4. Hastalmk
olumum riskini bastmrmak: Nemin kolay yikseldimi kapalm alanda, kuf ve bakterilerin

comalmasmnm bastmrmak i¢cin de hava akmmm 6nemlidir

Ruzgar olumturma yontemleri

Kapalm tip bitki fabrikasm nda riizgar olumturma yéntemi olarak bam Im ca "fan" ve

"iklimlendirme ekipmanm" kullanm |mr.

1. Fan: Rizgarm noktasal olarak ulamtmrmr. Fan, belirli bir noktaya rtizgar gondermek

istediminizde etkilidir.

- Yetimtirme raflarm nmn alt km smm nda birikmeye yatkmn CO2'yi dolam tm rmak

24



- Smcaklmk diizensizlimi olum maya yatkm n yerlere riizgar génderip emitlemek
- Belirli bir alanm n nemini dim tirmek

2. mklimlendirme ekipmanmnmn ifleme imlevi: Rizgarm fabrikanmn tamammnda
dolamtmrmr. mklimlendirmede, smcakimk ve nem ayarlama imlevinin yanmnda riizgar

gonderme imlevi de vardmr.

Fan ile iklimlendirme ekipmanm nmn Gfleme imlevi birlem tirilirse hava ¢evresi etkili bicimde
kontrol edilebilir. Rlizgar akm m |arm nm n birbirini sondirmemesi igin, tesisin tamammnda aynms

yone domru rlizgar olumturmaym dim nun.

Riuzgar hmzm ve yoni

Ruzgéar olumtururken rizgar hmzm ve yonine de dikkat edilir. 1. Ruzgéar hmzm: Fazla guiclu
olursa bitkiye stres verir ve gelimimi engeller 2. Riizgar yoni: Demimtirilerek hava dolammm

verimlilimi artm rm [abilir

- Duvar kenarm na carptmrarak havanm n daha kolay dolam masmnm samlamak

- Yetimtirme raflarm boyunca gondererek CO2'nin verimli bicimde dammImasmnm

samlamak

Hava akmmm, smcaklmk ve nemle kavranmr

m klimlendirme ve riizgar yonetimi, temeller kavranmrsa basittir. Havanm n durgunlam maya
yatkmn oldumu alanlar, sm cakimk ve nem olgulerek kavranabilir. Dizensizlik ¢cmkan yer

bulunursa Uflemenin nasm| verilecemi ayarlanmr ve iyilemtirilir.

Gubre kullanmemm

Hidroponik tarmmda besin ¢ozeltisiyle birlikte Gnemli olan mey glibredir.
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Bitki fabrikasm nda aranan gubre kom ullarm
Bitki fabrikasm nda kullanm lacak gibreyi secerken dikkate alm nmasm gereken temel noktalar
munlardmr.
- Suda ¢ozunurlik: Hidroponik tarm mda glibre, suda ¢ézinmim halde bitkiye verilir. Suda
kolay ¢coziinmesi ve kolay emilmesi gerekir

- Saflmk: Saflmmm yiuksek ve yabancm madde oranm dum Uk gubre kullanm|dm m m nda,

besin ¢dzeltisinin bilemen dengesi istikrarlm olur ve gelimimi engelleme riski azalmr

- Hmzlm etki: Kmsa siirede hasat hedeflendimi icin, bitkinin hemen emebilecemi hm z|m

etkili giibre uygundur

Tekli gubre ve kompoze glbre

Bitki fabrikasm nda kullanm lan giibrelerde "tekli gtibre" ve "kompoze gibre" olmak lzere iki tur
vardmr. "Tekli glbre", azot, fosfat ve potasyum gibi belirli besinlerden yalnm zca birini iceren
gubredir. "Kompoze gubre", gerekli besinlerin 6nceden karmm tm rm |dm mm gibredir. Hangisinin

kullanmlacamm duruma ve yetimtirme politikasm na gbre dem imir.

Tekli gubre kullanmanm n avantajlarm
- Nokta atm m m besin takviyesi: Besin ¢Ozeltisi analizi sonucuna dayanarak, eksik besin

tekli giibreyle tamamlanabilir
- Maliyet dum (m (: Tekli glbre genel olarak kompoze glbreye kmyasla ucuzdur

- Ozgiin formiil: Birden fazla tekli giibre birlemtirilerek 6zgiin bir formiil olum turulabilir
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Kompoze glbre kullanmanm n avantajlarm
- Kolaylmk: Gerekli besinler dnceden formule edilmimtir; hazmrlmk ve yonetim zahmeti

azalmr

- Amaca uygun urunler: Yaprakim sebzeler icin, meyveli sebzeler igin gibi Grtine ve gelimim

evresine uygun drunler vardmr

Hangisini ne zaman kullanmalm ?

Yetimtiricilime yeni bam|adm m mnmz ve hangi gibrenin kullanmlacam m nm bilmediminiz

amamada, 6nce kompoze glbre kullanmanm zm dneririm.

Gubre formul

Gubre formuld, bitki fabrikasm ndaki énemli imlerden biridir. Hem deneyim hem veri gerekir;
zamanla formil hazm rlama becerisini kazanmanm z gerekecektir. Referans olarak, saha
deneyimime dayanarak hazmrladm mmm ve Ucretsiz kullanm labilen besin programm sayfasm
"SimpleFert"i tanm taym m. Gerekli bilgileri girmeniz yeterlidir; giibre karm m mm miktars nm

hesaplayabilirsiniz. https://pfboost.com/tr/how-to-simplefert/

Besin ¢ozeltisi yonetimi

Gubre suda ¢ozllerek besin ¢ozeltisi hazm rlanmr. Bitki fabrikasm nda besin ¢ézeltisi, bitki

gelimimini belirleyen can damarmdmr.

Besin ¢ozeltisinde bulunan besinler
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Hidroponik tarmmda, topram mn yerine su ve glbrenin karmmtmrm |[dm mm besin ¢ozeltisi
kullanm Imr. Besin ¢dzeltisinde bulunan bam Im ca besinler munlardmr.
- Azot (N): Yaprak ve gdvde blyimesini temvik eder; protein ve klorofil sentezi icin
vazgecilmezdir. Eksik olursa yapraklar sararmr
- Fosfat (P): Kok gelimimini, cicek ve meyve olumumunu temvik eder; enerji
metabolizmasm na dahil olur. Eksik olursa kok gelimimi kotilem ir

- Potasyum (K): Fotosentezi tem vik eder ve hastalmklara direnci artmrmr. Hiicre igi su

dizenlemesine de dahil olur. Eksik olursa yaprak kenarlarm kurur

- Kalsiyum (Ca): Hicre duvarm nm guclendirir ve gelimimi istikrarlm hale getirir. EKsik olursa

yeni yapraklar m ekil bozuklum u gdsterir veya meyvenin ucu ¢urtr

- Magnezyum (Mg): Klorofilin bilem enidir ve fotosentez igin vazgegilmezdir. Eksik olursa

damar aralarm sararmr

- Kukdrt (S): Proteinin bilem enidir ve enzim aktivasyonuna da dabhil olur. Eksik olursa

yapraklar genel olarak sararmr

Bunlara makro besin elementleri denir; herhangi biri eksik olursa bitki bilyimez. Ayrmca mikro

besin elementleri denen besinler de dnemlidir.

Besin ¢ozeltisi yonetiminin temeli: EC ve pH

Besin ¢ozeltisi yonetiminde 6zellikle 6nemli iki gbsterge "EC" ve "pH"dir.

EC (elektriksel iletkenlik)
EC, "Electrical Conductivity (elektriksel iletkenlik)" km saltmasm dmr ve elektrimin akma
kolaylm mmnm gosterir. Glbre suda ¢dzunince elektrik daha kolay akar; bu yuzden EC'ye
bakarak besin ¢ozeltisinde ¢oziinmum gibre konsantrasyonu dolaylm olarak anlamm[mr.

- EC yuksek: Besin ¢ozeltisi yom undur

- EC dum Uik: Besin ¢ozeltisi seyreltiktir
EC fazla yiiksek olursa bitki suyu yukarm cekemez hale gelir ve kuruma tehlikesi dom ar. Bitki
tiriine ve gelimim evresine gére uygun EC konsantrasyonuna ayarlamak, besin ¢ozeltisi

yonetiminin en 6nemli noktasmdmr.

pH (hidrojen iyonu konsantrasyonu)
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pH, "power of Hydrogen (hidrojen iyonu konsantrasyonu)" km saltmasm dmr ve besin
¢Ozeltisinin asitlik ve alkalilik derecesini gosterir. Bitkiler temel olarak hafif asidik civardaki

pH'ta (pH 5.5-6.5) en iyi gelimir. pH uygun aralmktan ¢cm karsa mu tir sorunlar olur.

- Besin emiliminin engellenmesi: Besin ¢ozeltisindeki besinler zor emilir
- Gelimim bozuklumu: Kok gelimimi kotllemir veya yaprak rengi bozulur
- Kok hasarm: Kokler zarar gorur; su ve besin emilimi engellenir
- mz element emilim eksiklimi: Demir ve mangan gibi elementler zor emilir ve zaym f
gelimime yol acar
pH, besin ¢ozeltisindeki besinlerin ¢ozintrlim Gnd de etkiledimi icin uygun aralm kta tutulmasm

onemlidir.

Besin ¢oOzeltisi hazm rlamak

Besin ¢Ozeltisi hazm rlamak igin su ve giibre uygun oranlarda karmmtmrm|mr. 1. Suyun
hazmrlanmasm: Musluk suyu, kuyu suyu, filtrelenmim su gibi sular kullanm Im r; musluk suyu
daha yaygm ndmr. Amonyum azotu iceren gibre kullanm lacaksa, dinlendirme veya sodyum
tiyosulfat gibi yontemlerle kalm ntm klor giderilir 2. Glbrenin hazmrlanmasm: Kompoze gubre
kullanm lacaksa, Urtn talimatm na gore uygun miktar suda ¢6zilir. Dolammmim sistem

kullanm lacaksa, nihai besin ¢ozeltisinin yaklammk 100 katm konsantrasyonda ana ¢ozelti (stok
cOzelti) hazmrlaym p enjekttr veya otomatik besleme cihazmyla seyrelterek nihai besin ¢ozeltisi
yapmak verimlidir ("100 kat seyreltiimim ¢ozelti" demil, seyreltiimeden dnceki 100 kat
konsantredir) 3. Karmmtmrma: Glbre suda azar azar ¢ozulirken iyice karmmtm rm |mr.
Kalsiyum, fosfat ve sulfatla yiiksek konsantrasyonlu ana ¢ozelti igcinde ¢okelti olum turdumu
icin, A ve B tankm olarak iki ayrm stok cozelti hazmrlanan sistemler vardmr (seyreltme sonrasm
nihai besin ¢dzeltisinde kalsiyum ile fosfat ve stilfat birlikte bulunur) 4. EC ve pH ayarm: EC

metre ve pH metreyle 6lgulur; gerekirse ayarlanmr

- EC demeri: Hedef demerden dum tikse gubre eklenir, yiksekse su eklenerek seyreltilir

- pH demeri: Hedef dem erden dum Ukse (asidik tarafa kaymmmsa) pH'm ylkselten pH
artmrmcm, hedef demerden yuksekse (alkali tarafa kaymmmsa) pH'm dim tren pH

dim Uricu eklenir

Besin ¢ozeltisini yonetmek
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Yetimtirme smrasmnda besin ¢ozeltisi her zaman sabit durumda demildir. 1. Ol¢ciim: En az
giinde 1 kez EC demeri ve pH demeri 6lgulur (smkimk dum triilirse dem imimi kavramak
gecikir). Olgiim zamanm nm her giin aynm saate denk getirmek, ginlik demimimleri

karmmlam tm rmaym kolaylamtmrmr. BlyUk 6lcekli ortamlarda elle dlgimin senmrm vardmr 2.
Kaymt: Olcim dem erleri mutlaka kaydedilir. Dem imimi kavramaya ve sorun ¢m ktm m m nda
neden aramtmrmasm na yarar. Defter de olur, hesap tablosu yazm [mmm da olur 3. Ayar: Hedef

dem erden sapma varsa ayar yapm [mr

- EC demeri: Dum Uikse gubre eklenir, yiiksekse su eklenerek seyreltilir. Buyik olgekli

fabrikalarda otomatik besleme sistemi m arttmr; ayarm n altm na dum tliirse otomatik besin

takviyesi yapm [mr

- pH demeri: pH duzenleyici azar azar eklenir ve iyice karmm tm rm |mrken hedef demere

yaklamtm rm [mr. Birden blyik miktarda konursa giibre bilem enleri ¢okelebilir; dikkat gerekir
4. Besin ¢ozeltisi yenileme: Bir sire yetimtirmeye devam edilince giibre bilem enlerinin
dengesi bozulur veya gereksiz bilem enler birikir. Besin ¢ozeltisini diizenli olarak dem imtiren
"besin ¢Ozeltisi yenileme" yapm |mr. Smkimk trline ve mevsime bam |mdmr; genel dl¢i 2-3 ayda
birdir.
"Nedeni bilmiyorum ama gelimim nedense iyi demil" durumu smk olur. Deneyim kazandm k¢a
nedeni tahmin edebilirsiniz, fakat bamlangm ¢cta bu kolay demildir. Boyle zamanlarda, son ¢are
olarak besin ¢ozeltisi yenilemeyi denemek de bir yontemdir. Zorlandm m m nm zda bu secenemi
kullanabilmek de hidroponik tarm mmn gigli yanlarm ndan biridir 5. Gozlem: Yalnmzca EC
demeri ve pH demerine demil, bitkinin durumuna da iyi bakm [mr. Yaprak rengi ve mekli ya da

gelimim durumunda dem imim varsa, besin ¢dzeltisinde sorun olabilir

Besin ¢oOzeltisi yonetiminde dikkat noktalarm

1. Gubre fazlalmmm veya eksiklimi: EC fazla yikseltilirse gubre fazlalmmm gelimimi engeller.
Ozellikle azot fazlasm nda yaprak am mrm uzama gostermeye yatkmndmr. Tersine EC fazla
dim Gikse glibre eksiklimi nedeniyle zaymf gelimim olur 2. pH'mn hmzim demimmesi: pH
dizenleyici bir kerede ¢ok miktarda eklenirse pH hmzla demimir ve bitkiye stres verir. Azar
azar, yavam ayarlanmr 3. Su smcakilmmm (besin ¢6zeltisi smcakimmm): Besin ¢dzeltisinin
smcaklmmm, gibrenin ¢cozunurlim Gnd, kok aktivitesini ve gelimimi etkiler. Genel olarak

yaklammk 20m su smcakimmm uygundur. Su smcakimmm fazla dim tikse besin emilimi
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kotulemir ve gelimim gecikir. Fazla yiksekse ¢ozunmum oksijen (DO) dumer, kok zarar gorur
veya hastalmk kolay olumur. Temel olarak yetimtirme odasm ndaki hava sm cakim mmyla benzer
diizeydeyse sorun yoktur (dmm hava smcakimmm demil, oda smcakimmm kastedilir) 4. Hijyen
yonetimi: Besin ¢ozeltisi tankm ve borular diizenli temizlenir. Yosun ve ¢op ammrm birikirse

patojenler kolay comalmr.

Besin ¢ozeltisinde oluman yosundan endime eden kimi ¢coktur. Gergekten gorinimu kotu ve
kirlidir, fakat kacm nmImaz olarak olumur. Ammrm comalmasmnm yonetmek gerekir; bu

yaklam mm yeterlidir

Veriyi kullanarak dom rulum u artm rmak

Veri kullanm Im rsa besin ¢dzeltisi yonetiminin dom rulum u daha da artar.
- Yetimtirme kaydm: EC demeri, pH demeri, su smcakimmm, gibre tlrli ve miktarm, gelimim
durumu kaydedilerek besin ¢ozeltisinin durumu ile gelimim arasm ndaki ilim ki kavranmr
- Besin ¢ozeltisi analizi: Uzman kuruma yaptm rm [mrsa, besin ¢ozeltisindeki her bilem enin
konsantrasyonu dom ru kavranabilir. Analiz sonucuna dayanarak formul ayarlanmrsa daha
uygun yonetim yapm labilir
- Cevre verilerinin kullanm mm: Sm caklmk, nem ve CO2 konsantrasyonu gibi ¢evre verileri
EC demeri, pH demeri ve gelimim durumuyla ilimkilendirilerek analiz edilirse, cevre kontrolt

ve besin ¢ozeltisi yénetiminin dom rulumu artar

Uc yanekimmm

31



"Tam sorunsuz buyutyen marul, hasattan hemen 6nce yaprak uclarm ndan kahverengiye dénip
kurumaya bam ladm " Bitki fabrikasmnda calm mmrken u¢ yanm kimmm kacm nmImaz bir gelimim

bozuklum udur.

Uc yanmkimmm nedir?

Uc yanm kimmm , yaprak uclarmnmn veya kenarlarm nmn kahverengiye donup kurudumu
fizyolojik bozukluktur. mlk am amada yaprak ucu hafif renk dem imtirir; ilerledikge kuruyan bolim
genimler ve bazen tim yaprak kurur. "Yaprammn ucu biraz kararmmm" diye hissederseniz, bu

uc yanm kimmm olum umunun im areti olabilir.

Uc yanm kim m m nmn olumum nedenleri

Uc yanm kimmm, tek bir ¢c6zlimle giderilebilecek basit bir sorun demildir. Bam Im ca etkenler

munlardmr.

Nokta 1. Kalsiyum eksiklimi

En blyuk nedenlerden biri, bitki binyesindeki kalsiyum eksiklim idir.

- Besin ¢ozeltisindeki kalsiyum konsantrasyonu dim Ukttir

- Kok fonksiyonu dim mium tir ve kalsiyum emilimi engellenmektedir

- Bitki biinyesinde kalsiyum yaprak ucuna kadar tam m nmamaktadmr
Deneyimime gore, besin ¢ozeltisindeki kalsiyum konsantrasyonunun kendisinin eksik oldum u
durum nadirdir. Com u durumda besin ¢6zeltisindeki Ca yeterlidir; asm| neden, bir sebeple bitki
blnyesindeki Ca'nmn yaprak ucuna tammnmamasm dmr (Ca tam mnmm eksiklimi). "Kalsiyum
eksikse Ca gubresini artmralmm" diye km sa yoldan dum tinen kimiler bazen vardmr; fakat
neden besin ¢ozeltisindeki Ca konsantrasyonu demilse, Ca gibresini artmrmak ters etki

yaratmaya yatkm ndmr (EC yikselmesi, ¢cokelti, dim er iyonlarla antagonizma).

Nokta 2. Nem yuksektir
Nem yiksek oldum unda bitkinin glcli biytyecemi dim tinulebilir, fakat her zaman oyle

demildir.

- Kok faaliyetinin dim mesi: Nem yiksekse zorla su emmeye gerek kalmaz ve kok faaliyeti

diumer
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- Transpirasyonun baskm lanmasm : Transpirasyon baskm lanmrsa kalsiyumun yapram a

tammnmasm engellenir

Nokta 3. Ani gelimim
Blylumenin hm zim olmasm sevindirici bir meydir, fakat hm zlm blylime ¢ok besin ister. Besin
almmm blyime hmzmna yetimemezse Ozellikle kalsiyum kolay eksilir ve u¢g yanm kimmm kolay

olumur.

Nokta 4. Dim er etkenler

Bunlarmn dm mm nda mu tir etkenler de ilgilidir.
- Cenmit: Uc yanmkimmm olummaya yatkmn cemitler vardmr
- Smcakimk: Yiksek smcakimk veya dim Gk smcaklmk gibi smcaklmk stresi
- Immk: Fazla gucli mmmk veya fotosentez verimlilimi koti m mmk cevresi
- Rizgar: Hava akm mm kotiyse nem kolay yukselir

Etkenler karmam mk bicimde i¢ ice gectimi icin nedeni belirlemenin zor oldumu durumlar da

vardmr.

Uc yanmkimmmna karmm o6nlemler

Onlemleri dim Ginurken anahtar kelimeler "transpirasyon” ve "bilyime hmzm"dmr. Nem
yonetimiyle transpirasyon uygun tutulur; buyime fazla hmzlmysa m mmk miktarm, smcakimk ve
CO2 gibi kom ullar blyumeyi yavam latacak m ekilde yeniden ayarlanmr (blyiimeyi daha da

hm zlandm rmak belirtileri kétllemtirecemi icin burada artmrmak demil azaltmak gerekir). Ancak
arindn hm zlm blyumesi, Uretici icin kendi bam mna dem erli bir meydir. Bu durum ug
yanmkimmmnm ammrm artmrmyorsa, blyumeyi bastmran dnlemler de gerekir. Bu denge, ug

yanm kimmm 6nlemlerinin zorlum udur.

Ben de u¢ yanm kim m m ndan cok cektim

Mekanizmaym ve 6nlemleri yazdm m, fakat u¢ yanm kimmm kolay ¢ézulebilen bir sorun demildir.
Ben de defalarca zorlandm m. Bitki fabrikasmnmn karim [mmmnm artmrmak icin ug
yanm kimmmnm anlamak ve onunla iyi geginmek gerekir. mnce gevre ayarm puf noktalarsnm

am am m daki icerikte ayrmntm Im yazdmm.
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Bitki fabrikasmnmn karim immmnm artmran 172 ipucu - Sahada 10 ymldan uzun sirede

gelimtirilmim know-how -

AEEIE Uyzama

Uc¢ yanm kim m myla birlikte bir dim er tipik gelimim bozuklumu "ammrm uzama'dsr. Ammrm
uzama, bitkinin mmmk arayarak gévdesini gerekenden fazla uzatmasm olgusudur. Pencere
kenarm ndaki ic mekan bitkisinin mm mmmn oldum u tarafa domru ince uzun uzamasmnm

dim Gintrseniz buna yakm ndmr.

Bitki fabrikasmnda ammrm uzama olursa am am m daki etkiler ortaya ¢mkar.

- Verim dum (m (i: Yalnm zca govde uzar, asm| 6nemli olan yapraklar kiigik kalmr.
- Kalite diim (im (i: Doku zaymflar; raf mri ve lezzet kalitesi dimer.
- mm verimlilimi diim (m (: Kolay devrilir; hasat ve yonetim imi artar.

Smkmntm|m olan nokta, gelimimin ilk ddneminde ammrm uzama yapan yapraklarmn,

sonrasm nda cevre dizeltilse bile tamamen toparlanmamasm dmr.

Ammrm uzama neden olur?
AmmErm uzamanmn bam|mca 3 nedeni vardmr.

- Immk miktarm eksiklimi: LED aydmnlatmansn = mmk miktarm yetmezse, bitki mmmk

arayarak govdesini uzatmr.

- Immk spektrumunda dengesizlik: Yalnmzca kmrmmzm ve mavi demil, yemil ve uzak

kmrmmzm mmmk gibi dalga boylarm nmn dengesi bozulursa ammrm uzama kolay olum ur.
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- Smk dikim: Yomunluk fazla ylksekse bitkiler birbiriyle mmmk icin rekabet eder. Smnmrim

alanm kullanmak istemenizi anlmyorum, fakat ammrm smkm mtmrmak ters etki yapar.

Ammrm uzamaya karmm Onlemler

Immk ¢evresinin gézden gegirilmesi
- Immk miktarmnm artmrma: Yetimtirilen triine ve gelimim evresine uygun = mmk miktars
sam lanmr. MUmkinse aydm nlatma eklemek dem erlendirilir.
- Immk spektrumu ayarm: Dalga boyu dengesi kurulmum LED aydm nlatma segilir.

- Aydm nlatma yerlemimi: Yalnmzca Ustten demil, yandan da mmmk verilirse mmmk
dizensizlimi azalmr.
- Reflektor kullanmmm : |mmk verimli kullanm |abildimi icin m mmk miktarm eksiklimine destek
olur.

Bitki smkim m m nmn ayarlanmasm
- Urline ve gelimim evresine uygun yom unluk korunur. Ozellikle m am m rtma zamanlamasm
domru belirlenir.

Dimer gevre etkenleri
- Smcaklmk fazla yiksekse ammrm uzama kolay olumur. Uygun sm caklmk yonetimi
yapm|mr.
- Nemin fazla yiksek olmasm da ammrm uzamaym temvik eder. Havalandm rma ve nem
alma ile ayarlanmr.

Ammrm uzama bir kez olumursa eski haline donmez; bu nedenle erken fark etmek ve

mudahale etmek her meyden dnemlidir.

Bitki yonetiminde daha ileri seviyeye ge¢cmek icin

Buraya kadar bitki yonetiminin temel bilgilerini anlattm m. Bilgi olarak 6nemli bélimler bunlar;
fakat sahaya cm kmnca "bilgi var ama somut olarak nereden bam lamalm ym m?" diye kararsm z

kalmnan durumlar ¢mkar.

Buna destek olarak hazm rladm m mm "saha operasyonlarm yonetimi mablonlarm"nm

tanm taymm.
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- Yetimtirme slrecini tasarlamak icin mablon: Hedef hasat miktarm ndan geriye domru
hesaplayarak gerekli yatak saym smnm, panel tiriini ve yetimtirme siresi gibi kalemleri
hesaplayan aractmr. mammrtma saymsmnm ve calmmma gini saymsmnm demimtirerek
similasyon da yapabilirsiniz.
- Besin programm aracm: Kompoze gibre ve tekli glibreyi birlemtiren giibre
tasarm mm nm, gerekli bilgileri girmeniz yeterli olacak mekilde hesaplayabilirsiniz. Deneyimli
sahalarda kimiye bam|m hale gelmeye yatkmn bolimi yeniden Uretilebilir bir bigcime indiren
aractmr.
-mm programm mablonu: Yetimtirme sirecine dayanarak gunlik im icerimini ve gerekli
personel saymsmnm cmkarmr. Personel fazlasm veya eksimini 6nlemeye ve yerlemimi
diizenlemeye yarar.
Bu araclar her derde care demildir. Sahada kullanmak icin 6zellemtirme de gerekir. Ancak
"bilgiyi gercek prosedire indirme" igin ilk tetikleyici olarak im e yarar. Saha operasyonlarm
yonetiminde nerelerin kavranmasm gerektimini, mablonun yapm smndan okuyabileceminiz

bélimler de olmalmdmr.

https://pfboost.com/tr/templateform/

Chapter 2 Ozeti

- Uriin secimi "pazar ihtiyaclarm ", "yetim tirme kolay/lmmm" ve "ekipmanla uyum" {izerinden

dem erlendirilir

- LED aydm nlatmanm n enerji tasarrufu, uzun é6mur ve dalga boyu se¢imi olmak izere 3

avantajm vardmr

- Hidroponik tarmmda NFT (ince film hidroponik) ve DFT (derin su kiltirt) ana akm mdmr
- Smcaklmk, nem, CO2 ve ruzgar yonetimi birbirini etkiledimi icin buttincul dim Gnaldr

- Besin ¢Ozeltisi yonetiminde EC ve pH olmak utzere iki gosterge en dnemlidir

-Ucyanmkilmmm ve ammrm uzama, bitki fabrikasmnda en smk oluman gelimim

bozukluklarm dmr

Her temanmn daha somut iyilemtirme yontemleri ve saym sal 6lcitleri, "Bitki fabrikasm nmn

Karim/mmmnm artmran 172 ipucu”nda ayrmntm |m olarak anlatm [mmmtmr.
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Chapter 3: Saha operasyonlarm yonetimi
uygulamasm

Uretim planm hazmrlama

Buradan itibaren bitki fabrikasm yonetim imlerinin icerimine bakacammz. mlk konu uretim

planmdmr.
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Uretim planm neden gereklidir

Geleneksel tarm mda oldum u gibi mevsime ve hava durumuna gore hareket eden yaklammm,
bitki fabrikasm nda gecerli demildir. Ortamm kendimiz olum turabildimimiz i¢in, neyi, ne zaman,

ne kadar Uretecemimizi dnceden belirlemek gerekir.
Uretim planm yapmadan yetim tiricilimi yurGtirseniz, am am m daki sorunlar ortaya ¢mkar.

1. Talep ve arz uyumsuzlum u: Piyasa talebine uymayan urtnleri veya miktarlarm Uretir, elde
kalmasm na neden olursunuz. 2. Maliyet yonetiminde bam arm sm zIm k: Elektrik, su, imcilik ve
glibre gibi maliyetler énden gelir, geriye kar kalmaz. Ozellikle malzeme maliyetleri ve im gilik
maliyetleri, ekimden 6nce hazmrlanmasm gereken kalemlerdir. Onceden 6ngorii yoksa
plansmz harcamalar mimer. 3. Kalitede dalgalanma: Cevre komullarm ve im yonetimi

gelimiglzel hale gelir, sebzelerin nihai kalitesi aynm seviyede olmaz.

Uretim planmnmn 3 ade mm

Hangi sebzeyi, ne zaman, ne kadar Ureteceksiniz. Bunu 3 adm mda diizenleriz.

Admm 1. Talep tahmini

37



Once pazar aram tmrmasm . Hangi sebzeye, ne zaman, ne kadar ihtiya¢ duyuldum unu
kavrarmz.

- Hedef pazar: Stipermarket, restoran, bireysel tiiketici; nereye satmlacak

- Satmm fiyatm: Her pazarda kaca satm labilir

- Talebin mevsimsel dem imimi: Mevsime gore talepteki demimim

- Rekabet: Aynm Urtn0 Ureten dimer mirketlerin durumu

Gecmim satmm verilerini ve pazar trendlerini referans alarak tahmin yaparm z, ancak “bunu

Uretirsek kesin satar” diye bir cevabm kimse bilemez. Bu, en nihayetinde hipotez kurma imidir.

Admm 2. Uretim plans nm n olus turulmasm

Talep tahminini temel alarak somut bir plana indirgeriz.

Yetimtirilecek Uriin: Pazar ihtiyacm, yetimtirme siresi ve karlmImk olmak Gizere 3 noktaya gore
karar verilir. Hedef Uretim miktarm : Tesis Olcemi, ekipman kapasitesi, imglcl ve satmm
kanallarm na gore gergekei miktar belirlenir. Yetimtirme takvimi: Hasat donemi pazar talebiyle
em [emtirilir, yetimtirme suresi geriye domru hesaplanmr. Gerekli kaynaklar: Tohum ve fide,

glubre, malzeme, personel, elektrik ve su tahmini yapm mr.

Bunlarm n tamamm na bakarak gercgekgci bir plan kurmak énemlidir.

BETE ERES == ESH =2
28 EDS JUL D JUlL
EREH 300 #% 300 #% so# 0%

EEd 28 18 18 18
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2024/05/06 5 | 4500 4500 4500 1800
2024/05/07 X | 4500 4500 4500
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2024/05/09 k| 4500 4500 4500 1800
2024/05/10 £ 4500 4500 4500
2024/05/11 | 4500 4500 4500 1800
2024/05/12  F | 4500 4500 4500
2024/05/13 B | 4500 4500 4500 1800
2024/05/14 X | 4500 4500 4500 4500 4100
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2024/05/16 Kk | 4500 4500 4500 4500 4100 1800
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2024/05/21 X 4500 4500 4500 4500 4100
2024/05/22 k| 4500 4500 4500 4500 4100
2024/05/23 k| 4500 4500 4500 4500 4100 1800
2024/05/24 & | 4500 4500 4500 4500 4100
2024/05/25 & | 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000 1800
2024/05/26 B | 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000
2024/05/27 B | 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000 1800
2024/05/28 X | 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000
2024/05/29 k| 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000
2024/05/30 Kk | 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000 1800
2024/05/31 £ | 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000
2024/05/01 £ 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000 1800

]

2024/08/02 4500 4500 4500 4500 4100 4100 4000

Admm 3. mlerleme ydnetimi ve gozden gegirme

Plan, yapm Im p biten bir mey demildir. YUruttrken duzeltilen bir m eydir.

- Blylume durumunun izlenmesi: Diizenli olarak gozlemlemek ve kaydetmek.

- Satmm durumunun kontroli: Planlandm mm gibi satm |m yor mu, stok uygun mu.
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- Sorun noktalarm nm n kavranmasm : Sapma varsa nedeni analiz etmek.
- Planm n g6zden gecirilmesi: Gerektiminde takvimi veya Uretim miktarm nm dizeltmek.

Uretim planm, bitki fabrikasm imletmesinin eksenini olum turan boltimdiir.

Tohum ekimi

\ A 4
Buradan itibaren, sebzeleri gercekten yetimtiren saha imlerinin know-how's na bakacamm z.

Tohum ekimi nedir

“Tohum ekimi”, tohumu ekmek demektir. Bitki fabrikasm nda toprak kullanmimadm mm icin

yontem geleneksel tarmmdan farkimdmr.

Bitki fabrikasm nda tohum ekimi yéntemi
Hidroponik tarm mda tohum ekimi, toprakta yetim tiricilikten farklm varsaym mlara dayanmr.

- Toprakta yetimtiricilik: Tohumu dom rudan topram a ekmek
- Hidroponik tarmm: Tohumu yetimtirme ortamm na ekmek

Yetimtirme ortamm, topram mn yerine bitkinin kdklerini destekleyen, su ve besin samlayan

malzemedir.

Tohum ekimi adm mlarm
Hidroponik tarm mda tohum ekimi akm mm am am m daki gibidir.

1. Yetimtirme ortamm nmn hazmrlanmasm : Yetimtirme ortamm 6zel tepsilere yerlemtirilir, suya

batm rm larak yeterince nemlendirilir. 2. Tohum ekimi: Cmmbm z veya 6zel tohum ekimi
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makinesiyle tohumlar yetimtirme ortamm na eKilir.

- Tohum ekimi yomunlumu triine gére demimir.
- Ekimden sonra kurumayms ve tohumlarmn yerinden oynamassnm 6nlemek icin kabmn

kapammnm kapatmak gibi ydntemlerle nem korunur.

3. Sulama: Sprey mim esi gibi araclarla nazikce su verilir. 4. Bekletme: Smcakimk, nem ve

= mmk uygun mekilde yonetilir, cimlenme beklenir.

Cimlenme oranmnm artmrmak icin dikkat edilecek noktalar

Cimlenme iyi gitmediminde, am am mdaki 5 noktaym kontrol ederiz.
- Tohum kalitesi: Taze ve ¢imlenme oranm yiksek tohum se¢cmek. Depolama smrasm ndaki
sm caklmk ve nem de etkiler.
- Yetimtirme ortamm secimi: Turline gore ¢cimlenme oranm ve biylime demimir.

- Su tutma durumu: Yeterince su emdirmek. Ozellikle (iretan yetimtirme ortamm nda
yetersiz su tutma, ¢cimlenme bozuklum unun bam [m ca nedenlerinden biri olabilir.

- Sm caklmk yonetimi: Cimlenmeye uygun sm cakimk triine gore demimir.

- Emit sulama: Su basmncm ¢ok gigli olursa veya dam m Imm diizensizse tohumlar akabilir
ya da ¢imlenme duzensizlemir. Nazik ve emit mekilde sulama yapm mr.

Tohum ekimi, bitki yonetiminin ilk adm mm dmr. Buradaki sapma, sonraki tim sireclere yansmr.

Fide yetimtiricilimi

40



Tohum ekiminden sonraki slire¢ “fide yetimtiricilimi"dir. Bu, ¢imlenen fidelerin m am m rtmaya

dayanabilecek duruma gelene kadar yetimtirildimi donemi ifade eder.

Fide yetimtiricilimi neden énemlidir
Tohum ekiminden sonra fidelerin belirli bir boyuta kadar blytdim i doneme “fide yetim tiricilim i
donemi” denir. Bitki fabrikasm nda 0zel bir fide yetimtiricilimi odasm veya fide yetimtiricilimi rafm

kurulabilir.

Fide yetimtiricilimi amamasm nmn kalitesi, sonraki yetimtirme sonuglarmna domrudan yansmr.
- Fidelerin tutma oranm nm n artmasm ; m am mrtma ve fide dikimi smrasmnda kokler daha
kolay tutunur, yeni ortama daha kolay uyum samlar.

- Buyiime hmzmnmn artmasm: Samlam fideler sonrasmnda da diizenli buydr, hasada kadar

gecen sire kmsalmr.
- Kalitenin artmasm : Beslenme durumu iyi olan fideler hastalm klara gugludar.

- Verimin artmasm: Sam [mkim fide yetim tirmek, nihai verimi artmrmr.

Fide yetimtiricilimi adm mlarm
Hidroponik tarm mda fide yetimtiricilimi ortamm nmn hazarlanmasm am am m daki gibidir.

- Smcaklmk: Uriine ve bilyiime amamasm na goére ayarlanmr. Marulda genellikle su
smcaklmmm denmil, fide yetimtiricilimi odasm nmn i¢c ortam hava smcakimmm yaklammk 25m
civarm nda yonetilir. Kiguk fideler dim Uk sm cakimma zaym f oldum u icin fazla

dum trmemeye dikkat edilir.

- Nem: Cok yuksek olursa hastalmk cmkmasm kolaylammr. Bamm| nemin (RH) yaklam mk
%60-70 olmasm bir ol¢uttir.

- Immk: Birgok cemit, tohumun ¢imlenmesi icin m m m m a ihtiyag duymaz; ancak
cimlenmeden sonra kotiledonlar acm |m p fotosenteze bamladm mmnda uygun mmmk
miktarm nm samlamak gerekir. Cimlenme dénemi boyunca mmmk veriimeden yetimtirme
yapm |myorsa, kotiledon acmIdm ktan sonra aydm nlatma bamlangm cm nmn gecikmemesine
dikkat edilir. Aydm nlatma bamlangm cm gecikirse ammrm uzama ve zaymf fide nedeni olur.
- Besin ¢Ozeltisi: Fideler kugukken EC'yi (besin ¢Ozeltisi konsantrasyonu) dum ik
ayarlamak ve blyimeye gore yukseltmek genel bir uygulamadmr. Ancak benim

deneyimime gore, yonetim zorsa dim Uk ayarlanmmm EC'yi sabit tutarak imletmek de
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pratikte sorun ¢mkarmaz. Bu, ana yetimtirme alanmyla aynm yiiksek EC'de sabit tutmak

anlamm na gelmez. Sadece dum Uik ila orta diizeyde bir dem erde sabit bir yonetim m eklidir.
Cimlenme sonrasm ydnetimde dnemli olan m am mrtma zamanlamasm dmr. Fideler buyuyilp
yanm ndaki yapraklarla ust tiste gelmeye bamlads mmnda, bu m am mrtma im aretidir. Oyle

bmrakmImrsa mmmk ulammaz ve normal blyiimeyi engeller.

Q © ¢ & § 100% ~ | ¥ % 0 .00 123 AU, ~ —|10/+ B I S A o

025 -
A B C D E F G

1 JUL . TJUIL DU JUL JUL JUIL
2 iap mes 200 mEm  pmm oafe #E ERBONGS
3 2024/05/01 4500  95% 4275 4100 175
. 2024/05/02 4500  95% 4275 4100 175
5 2024/05/03 4500  95% 4275 4100 175 BHOREHCTEY
6 2024/05/04 4500 85% 3825 4100 -275 MIEHDSIEN. FREREH %S
7 2024/05/05 4500  95% 4275 4100 175
8 2024/05/06 4500  95% 4275 4100 175
¢ 2024/05/07 4500  95% 4275 4100 175 iBiEby, EO®mZHSE
10 2024/05/08 4500  95% 4275 4100 175 #5i8l, EOHTHER

m 2024/05/09 4500  95% 4275 4100 175 b, EONEHRS

Fide yetimtiricilimi kaym tlarm nm tutmak
Fide yetim tiricilimi, sonraki yetimtirme déneminin bamlangm ¢ noktasm dmr. Burada hata veya

sorun varsa, olumsuz etki uzun siire kalmr.

Fide yetim tiricilimi doneminde ¢evre verilerini ve fidelerin biytime durumunu kaydederek
am am m daki faydalar elde edilir.
- Sorunlarm n erken kemfi; Biylime bozuklumu veya hastalmk belirtileri erken yakalanmr.

- Neden aramtmrmasm: Sorun ¢cm ktm mm nda kaymtlara donerek nedeni belirlemek
kolaylammr.

- Know-how birikimi: Gecmim kaymtlar referans almnarak fide yetimtiricilimi yontemi
iyilem tirilebilir.

- Veriye dayalm yonetim: Sadece deneyim ve sezgiyle demil, saymlarla yonetilebilir.

Kaymt tutmak bamta zahmetli gelebilir. Ancak birikim, yetimtirme hassasiyetini blyuk 6lgtide

dem imtirir. Yapabileceminiz yerden bamlamak yeterlidir.

mammrtma&fide dikimi
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At L’?z_-
Fide yetimtiricilimi biten fideleri daha genim alana tammrmz.

mammErtma
m am mrtma, fideleri daha genim alana aktarma imidir. Kokler ve yapraklar smkmmmk kalmrsa
am am m daki sorunlar ortaya cmkar.

- Besin yetersizlimi: Kokler besinleri yeterince ememez, biyime bozuklumu olumur.

- Immk yetersizlimi: Yandaki yapraklar engel olur, bitki bammna dimen mmmk miktarms

azalmr.
- Hastalmk riskinin artmasm : Direng dim er, hastalm m a yakalanma riski artar.

Fideler buyudim inde genim alana tamm mak, besinleri yeterince emmelerini samlar ve

biyimeyi hmzlandm rar.

Fide dikimi
Fide dikimi, hasada domru yapslan son mam mrtmadmr. m am mrtmaym amamalm olarak

tekrarlamak, hem hasat miktarm nm hem kaliteyi yukseltir.

Bitki arasm mesafenin ¢ok dar olmasm sorununu daha 6nce belirttim; tersine ¢ok genim olursa
m Oyle olur.

- Alan israfm: Smnmrim yetimtirme alanm dem erlendirilemez.

- Hasat miktarm nm n azalmasm : Birim alan bamm na hasat miktarm azalmr.

Bitki fabrikasm , yetimtirme havuzunu dikey olarak Ust lste koyarak tretim verimlilimini
yukselten bir yapm dmr. Alanm tam kullanmak isteriz, ancak cok smkm m tm rmrsak blylimeye

zarar verir. Bu ikisini birlikte samlamak 6dnemlidir.
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Fide dikiminin puf noktasm, Urun strese girmeden biyurken yetimtirilebilecek bitki saym smnm
en Ust dizeye cmkaracak “en uygun bitki arasm mesafe”yi bulmaktmr. Bu, her Uriin ve

ekipman kombinasyonu igin sahada ince ayar yapmlacak bolimdur.

Hasat&aymklama

Yetimtiricilimin son sureci hasat ve aym klamadmr. Kendi ektiminiz tohumun sebze olarak riin
haline geldimi andmr, ancak aynm zamanda satmma domru yeni bir siirecin bamlangm ¢

noktasmdmr.

Bitki fabrikasm nda hasat nasm | yurataltr

Bitki fabrikasm nda hasat imi, acm kta yetim tiricilikten oldukca farkim dmr. Temel yaklammm, imi

akmm hattm gibi paylam tmrmaktmr.

- Hasat: Sebzeleri yetim tirme havuzundan hasat etmek.
- Tammma: Hasat edilen sebzeleri aymklama alanm na tam m mak.
- Aym klama: Uriin olmayacak yapraklarm uzaklam tm rmak.

Sanayi tipi Uretim hattm na benzer mekilde, gorev paylammmm verimlilimi buyuk 6l¢iide belirler.

Aym klama nedir

Aym klama, hasat edilen sebzeyi diizenleme imidir. Bu sadece goriiniim meselesi demildir,

Uriin dem erinin kendisiyle ilgilidir.
m ekli diizgiin ve temiz aymklanmmm sebzeler,

- Taze ve lezzetli gorintr
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- Glven hissi verir
- Yiksek kaliteli izlenimi verir

gibi etkiler yaratmr.

Aymklamanmn temeli

Aym klamada dikkat edilen 3 nokta am am m daki gibidir.
- Zedelenmim veya rengi demimmim yapraklarm uzaklam tm rmak
- mekli dizenlemek
- Standarda uydurmak

Yapraklm sebzelerde, dm mtaki zedelenmim birkag yaprak uzaklam tw rm |mr, merkezdeki temiz
yapraklar bmrakm |mr. Yaprak saymsm, uzunluk, ammrimk ve mekil gibi standartlar, fabrikaya

veya satmm noktasmna gore ayrmntmIm olarak belirlenmim olabilir.

Ozensiz aymklama karm azaltmr
Aymklama 6zensiz yapm Imrsa, am am m daki mekilde kara domrudan yansar.
- Verim dumer: Gereminden fazla yaprak alm nmr, satmlabilir miktar azalmr.
- Kalite dim er: Yapramm c¢izmek veya koparmak triin dem erini dum Grdr.
- mm verimlilimi dimer: Ozensiz im yeniden yapmaym dom urur, sonugta zaman almr.

Aym klama, verim, kalite ve im verimliliminin tamammnm domrudan etkileyen sirectir.

Hasat ve aymklama yetim tiricilimin toplam sonucudur
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Hasat ve aym klama, sahadaki son dokunumtur. Hem hmz hem dom ruluk gerekir. Buraya

kadarki bitki yonetimi ne kadar 6zenli olursa olsun, son imlem 6zensizse her mey boma gider.

Hasat sonrasm imler

Hasat edilen sebzeleri oldum u gibi bmrakmak yeterli demildir. Sevkiyata kadar olan imlerin

batlind kaliteyi belirler.

Tazelikle zamana karmm yarmm

Sebzeler, hasat edildikleri andan itibaren tazeliklerini kaybetmeye bamlar. Tazelik

dim tiim Ginde am am m daki dem imimler ortaya ¢cmkar.

- GOrunum : Sululuk hissi kaybolur, solma olur.

- Tat: Aroma dimer, acm Imk ve burukluk artar.

- Besin demeri: Vitamin ve mineraller azalmr.

- Glvenlik: Bakteriler com almaya daha elverimli hale gelir, gmda zehirlenmesi riski yikselir.

Tazelimi korumak icin hasat sonrasm imlemleri uygun mekilde yapmak gerekir.

Hasat sonrasm 4 sire¢
Hasat sonrasm imler genel olarak 4'e ayrm |mr.
1. Tammma: Sebzeleri yetimtirme alanmndan calm mma alanm na tam m mak.

- Smcaklmk yonetimi: Tammma smrasmnda da uygun sm cakimmm korumak.

- Darbe 6nlemleri: Konteyner ve araba kullanarak darbeyi azaltmak.
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2. Tartmm ve smnmflandmrma: Kalitenin tekdize hale getiriimesi amaclanmr. Boyut, mekil ve
am mrimk gibi standartlar fabrikaya veya satmm noktasmna gére demimir. Standart dmmm
sebzeler cmkarm [mr. Elle yapmak da mimkindir, ancak otomatik smnmflandm rma makinesi

kullanm |m rsa verimlilik artar.
3. Paketleme ve ambalajlama: Sebzeleri torba veya paketlere koymak.
- Tazelimi koruma: Ambalajla solunumu ve su buharlammasm nm yavam latmak.

- Koruma: Tam mma smrasmndaki darbe ve zedelenmelerden korumak.

- Uriin dem erini artm rma: Goriiniim (i diizenlemek, ambalaj malzemesiyle bilgi de

vermek.
- Ambalaj malzemesi: Film, tepsi ve am gibi malzemeler (riin ve satmm yéntemine gore
segcilir.
4. Depolama: Uygun smcaklmk ve nemde depolamak.
- Tazelimi surdirme: DUm Uk sm cakimkla solunumu yavam latmak.
- Kalite bozulmasm nm dnleme: Nem yoOnetimiyle kuruma ve ¢uriimeyi dnlemek.

- Depolama yeri: Urtine ve saklama suresine uygun sm cakimk-nem kom ullarm ndaki

buzdolabm veya som uk depoyu kullanmak.

Kalite kontrol noktalarm
Hasat sonrasm imleri kaliteye bamlamak i¢in 4 nokta vardmr.

- Smcaklmk yonetimi: Hasattan sevkiyata kadar smcakimmm korumak. Ozellikle

buzdolabm na defalarca sokup ¢mkarmak, ambalajmn icinde ve dm mmnda veya sebze
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ylizeyinde yom um ma olum turur ve bozulma hm zm nm birden artmrar. Bu, sahada gézden

kacmaya yatkm n bir noktadmr.

- Hijyen yonetimi: Calmmma alanmnmn ve ekipmanlarm n hijyenini titizlikle sam lamak.
- Kaymt: Stok saym smnm ve hasat tarih-saatini kaydederek sorun ¢m kim m m nda nedeni
izleyebilmek.

- Kontrol sistemi: Sevkiyat dncesi durumu kontrol etmek, kalite standartlarm nm

karmmlaym p karm mlamadm m m na bakmak.
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Hasat sonrasm imler, yetimtirme kalitesini trin kalitesi olarak ulam tmrmak igin son suregtir.

Calmman yonetimi ve emitimi
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Buraya kadar bitki yonetiminin bilgi ve teknik becerilerini goérdik, ancak yalnm zca teknik beceri

ve ekipmanla bitki fabrikasm imletilemez. Onu calm m tmracak insanlarm n yetimtiriimesi marttmr.

Gerekli bilgi ve beceriler
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Bitki fabrikasm im ilanlarm nda “deneyimsiz adaylar kabul edilir” ifadesini smk goririiz, ancak

sahada gereken bilgi genimtir.

Bitki blyumesine ilimkin bilgi, yetimtirme teknimi, ekipman kullanm mm ve ydnetimi, hijyen

yonetimi, kalite kontrol, veri analizi ve problem ¢6zme becerisi gibi ¢cok cemitli alanlarm kapsar.

Calmman emitiminin 2 ayam m
Emitimi temel ve uzmanimk olmak tizere 2 amamada dum Unuriz.
Temel emitim: Tum calmmanlar igin
Yeni calmmanlar ve deneyimsiz kimiler hedeflenir. Bitki fabrikasm nmn temel bilgileri ve temel
im prosedurleri kavratm [mr.
- Bitki fabrikasmna genel bakm m: Dim er tarmm tirlerinden farkm
- Bitki yonetiminin temeli: Smcakimk, nem, mmmk, CO2, besin ¢ozeltisi vb.
- Hidroponik tarm m sistemi: Yapm, tiirler, avantajlar ve dezavantajlar

- mm prosedurleri: Tohum ekimi, fide yetimtiricilimi, m am m rtma, fide dikimi ve hasadmn her

sureci
- Hijyen yonetimi: Hastalmk ve zararlm larmn ortaya cmkmasmnm 6nleme yontemleri
- Kalite kontrol: Yuksek kaliteli sebzeleri istikrarlm m ekilde tedarik etme yontemi
- Guvenlik yonetimi: mm givenlimine ilimkin dikkat noktalarm
Ozellikle yeni calm m anlarm n hijyen yonetimi ve kalite kontrolii amm rimkim olarak 6m renmesini
isteriz. mm e katm [dm klarm siirece asgari bilgi marttmr,
Uzmanimk emitimi: Bamta ydneticiler icin
Temel emitimi tamamlayan calm m anlar hedeflenir; uzmanimk bilgisi ve beceriler edinilir.

- Yetimtirme teknimi: Belirli Grlnlerin yetimtirme yontemi ve cevre kontrolii

- Ekipman yonetimi: Hidroponik tarmm sistemi, aydm nlatma ve iklimlendirme

ekipmanlarm nm n yonetimi ve bakmmm
- Veri analizi: Yetimtirme verilerini analiz etmek, sorun kemfi ve iyilemtirmede kullanmak
- Kalite kontrol: Daha ileri kalite kontrol yontemleri ve kontrol teknikleri

Calmman yonetimi ve emitimi, bitki fabrikasm nmn sonuclarm nm blyik 6lciide belirleyen

unsurdur. Ekipman yatm rm mmna kmyasla sade gorinebilir, ancak gergekte en fazla etki eden
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bolumddr.

Hijyen yonetiminin titizlikle uygulanmasm

Bitki fabrikasm sahasmnda, patojenler ve zararimlarla karm m lam ma riski her zaman vardmr.

Hijyen yonetimi neden dnemlidir
Bitki fabrikasm kapalm alan oldumu igin, hastalmk bir kez ortaya ¢m kim m m nda bir anda
yaym|mr. Smcak ve nemli ortamm seven kif ve bakteriler i¢in, yonetimi yeterli olmayan bitki

fabrikasm ideal bir comalma yeridir.

Hijyen ybnetiminin 3 ayam m
1. Hijyen zonlamasm (temiz alanmn belirlenmesi)
Fabrika i¢ini temizlik derecesine gore alanlara aym rma yontemidir ve hijyen ydnetiminin
temelidir.
- Kirli alan: Fabrika dmmm, malzeme girim kapm sm, soyunma odasm gibi dmmarmyla
temasmn ¢ok oldum u alanlar
- Gegim alanm: Yetimtirme alanmna girmeye hazmrlmk yapmlan alan. mm kmyafetine
gegilir, eller ymkanmr ve dezenfeksiyon yapm Imr.
- Temiz alan: Yetimtirme alanm gibi, en yiksek temizlik derecesinin korunmasm gereken
alan
Hareket hattm Kirli alan - gecim alanm -, temiz alan m eklinde tek yone sabitlenir; temiz alana

girmeden 0nce mutlaka gecim alanmndan gegilir, kmyafet dem imtirme, el ymkama ve
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dezenfeksiyonla kontaminasyon kaynaklarm orada uzaklamtm rmIdm ktan sonra temiz alana
girilir. Gecim alanmndaki kmyafet dem imtirme, el ymkama ve dezenfeksiyon adm mlarm
atlanarak temiz alana girilmez. Calm m anlarm n sadece “dikkat ediyoruz” demesi yetmez; hijyen

ortamm kolayca bozulur. Bunu kurallar ve sistemle diizenlemek énemlidir.
2. Temizlik ve dezenfeksiyon

Fabrika icindeki her yer ve ekipman diuzenli olarak temizlenir ve dezenfekte edilir. mlke, dnce
temizlik (fiziksel ymkama), ardm ndan dezenfeksiyon (mikrop dldiirme) yapmaktmr. Organik
madde veya bitki kalm ntm sm kalmm m ken dezenfektan piskiirtilse de etki biylk 6lctide

dum er; bu nedenle siire¢ smrasm demimtiriimez.

- Temizlik (ym kama): Kir ve bitki kalm ntm larm nm fiziksel olarak ym kaym p uzaklam tm rmak.
Yetimtirme alanm, calmmma alanm, hidroponik tarmm ekipmanm, zemin, duvar,

aydm nlatma armatirleri ve iklimlendirme ekipmanm gibi hedef genimtir.

- Dezenfeksiyon (mikrop 6ldirme): Temizlikten sonra, ym kamayla uzaklam tm rmlamayan
patojenleri dezenfektanla 6ldirmek.

- Temizlik smkimmm: Her yeri her glin bamtan sona temizlemek gercekci demildir. Nemin
yuksek oldum u yerler, kolay kirlenen yerler ve insanlarmn smk temas ettimi yerler
onceliklendirilir.

- Kaymt: Temizlenen yer ve tarih-saat kaydedilirse eksiklerin 6nlenmesine ve neden

aram tm rmasmna yardm mcm olur.
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Yaprakim sebzeler comu durumda hasattan sonra ymkanmadm mm icin, yetimtirme

smrasmndaki hijyen ortamm domrudan trinin hijyen durumu olur.
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3. Calmmanlarmn hijyen yonetimi
Sahada calmman her bir kiminin davranm mm, patojenlerin ve zararlmlarmn girimini ve
yaymImasmnm belirler.
- El ymkama: Fabrikaya girmeden Once, imten 6nce ve sonra, tuvaletten sonra gibi
zamanlarda smk ve titizlikle yapmak.
- Ozel kmyafet kullanm mm : Ozel im kmyafeti, bone, maske ve eldiven kullanmak.

- Sam|mk yonetimi: Somuk algmnimmm veya sam|mk sorunu varken kendini zorlamadan

dinlenmek.

g0y
Fes2027Y)

2.4400
B

Ancak herkesin yuksek hijyen bilincine sahip olmasm icin zaman ve emitim gerekir. Kmsa

vadede bunu sistemle glivence altm na almak daha gercekgidir.

Hijyen yonetiminde dncelikli noktalar

Fabrika icinde Ozellikle dikkat edilmesi gereken yerler am am m daki gibidir.
- Girim-cmkmm|ar: mnsanlarmn ve emyalarmn smk girip cmktmmm girim yollarm. Hava
perdesi ve yapm mkan tuzaklarla zararlmlarmn iceri girimini 6nlemek.
- Zemin: Kir ve su damlalarm kolay birikir; patojenler, kuf ve zararlmlar i¢in Greme odam =
haline gelir. Duzenli temizlik ve dezenfeksiyon ile drenajmn samlanmasm 6nemlidir.
- Duvar: Yom um ma nedeniyle kif olummasm kolaydmr. Yom um maym 6nleme ve ortamm
kuru tutmaya dikkat etmek gerekir.

- Hidroponik tarmm ekipmanm: Besin ¢ozeltisi tankm ve borular patojenlerin
comalmasmna yatkm ndmr. Yaprak ve kok ¢oplerinin birikmeye yatkm n, temizlenmesi zor

yerlerdir. Bilingli m ekilde temizlik ve dezenfeksiyon yapmimr.
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- mklimlendirme ekipmanm: Filtre tmkanmasm ve i¢c kmsmmdaki kir, iklimlendirme
veriminin diim mesine ve armzaya neden olur. Filtre temizlimi/demimimi ve i¢ temizlik
duzenli yapm |mr.
- Calmmma tezgahm ve yetimtirme malzemeleri: Kir ve kalmntm yapmmmasm, patojen
comalmasm ve zararlm olumum kaynamm olur. Kullanm mdan sonra mutlaka temizlik ve
dezenfeksiyon yapm [mr.

Hijyen yonetimi sade bir imtir, ancak bitki fabrikasm nm n kalitesini ve glivenlimini temelden

destekleyen imtir.

Veri analizi

Saha operasyonlarm yonetiminin dim er ayamm veri analizidir. “Analiz” dendiminde g6ziunizde

blyuyebilir, ancak temel diim (ince basittir.

Veri analizi neden énemlidir
Bitki fabrikasm nda sm cakimk, nem, mmmk, CO2 konsantrasyonu ve besin ¢ozeltisi bilem enleri

gibi cemitli veriler alm nabilir.

Geleneksel tarmmda deneyim ve sezgiye dayanan bitki yonetimi ana akm mdm . Bitki
fabrikasm nda da deneyim ve sezgi 6nemlidir, ancak yalnm zca bunlarla ilerlemenin smnmrlarm
vardmr. Veriyi kullanm nca am am m dakiler miimkun olur.

- Sorunun erken kem fi: Blyume bozuklumu veya hastalmk belirtileri erken yakalanmr.

- Nedenin belirlenmesi: Sorun ¢m ktm m m nda neden veriler Gzerinden daraltm labilir.

- myilemtirme 6nlemlerinin uygulanmasm : Veriye dayalm iyilemtirmelerin etkisi de daha

kolay dom rulanmr.

- Know-how birikimi: Verinin birikmesi, o fabrikaya 6zgu know-how haline gelir.

Bitki fabrikasm nda toplanmasm gereken veriler
Bam Im ca toplanmasm gereken veriler 3 turddr.

1. Cevre verileri: Fabrika icindeki ortamm saym sallamtmran veriler. 2. Blyume verileri: Bitkinin
blylumesini ve durumunu saym sallam tmran veriler. 3. mm verileri: Bitki yonetimine ilimkin im

iceriminin kaymtlarm .
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Bunlarm 6zel bir defterde veya Excel gibi elektronik tablo yazm |m mlarm nda ydneterek

fabrikanmn “kartm” olum ur. Yukarm dakiler temsili 6rneklerdir; bamka birgcok veri de vardmr.
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Veri analizinin temeli: 6nce “gorsellemtirme”

Veri sadece toplamakla anlamim olmaz. mlk admm, grafiklerle gorsellem tirmektir.
- Cizgi grafik: Zaman icindeki dem imimi gdérmek icin uygundur
- Cubuk grafik: Birden fazla verinin buyuklim Gnd karm m |am te rmak igin uygundur
- Damm[mm grafimi: mki veri arasm ndaki ilimkiyi incelemek icin uygundur

Arag ne olursa olsun fark etmez, ancak Excel gibi elektronik tablo yazm|m mlarm diim Gk

maliyetli oldum u ve herkes kullanabildimi icin bu araclarla bamlamak kolaydmr.

Veri analizi uygulama 6rnemi

Uc yanm kimmm ¢cok goruldim iinde dum iinme m ekl

Marul yetim tiriciliminde u¢ yanm kim m m nmn ¢ok gorildim Gind varsayalmm.

Gorilen alanmn ¢evre verilerini ve besin ¢dzeltisi analiz verilerini toplaym p zaman serisiyle
karmmlamtm rmrm z. Boylece “nemin yiksek oldumu dénemle goérilme zamanm ¢cakm mmyor”
gibi bir emilim goralir.

Literatlr( aram tm rmnca, yiksek nemli ortamda transpirasyonun azaldmmm ve kalsiyumun
yapraklara tam m nmasm nmn engellendimi yazar. Nedenin nem ve kalsiyum kombinasyonu

oldum unu anlarsak, nem alma cihazm kurulumu veya nem yodnetiminin gézden gegirilmesi gibi
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somut dnlemler ortaya cmkar.

Veri analizinin akmmm budur. Hipotez - veri - domrulama - 6nlem smrasmyla ilerleriz.

Ozet
Veri analizi, deneyim ve sezgiyle hareket etmim tarmm diunyasm na tekrarlanabilirlik ve

dom rulanabilirlik getiren yontemdir. Bitki fabrikasm nmn glictini kullanmak icin vazgecilmezdir.

Sitemde sundum um “saha operasyonlarm ydnetimi mablonu”, veri toplama ve analiz icin bir

aractmr,

[Ucretsiz] Bitki fabrikasm nda saha operasyonlarm yonetiminde kullanmlan 13 m ablon

https://pfboost.com/tr/templateform/

Chapter 3 Ozeti
- Uretim planm “talep tahmini — plan olumturma - ilerleme yonetimi” m eklindeki 3 adm mla
yapm |mr
- Tohum ekiminden fide yetimtiricilimine, m am m rtmaya, fide dikimine ve hasada kadar her
siire¢ sonraki kaliteyi etkiler

- Hasat sonrasm tammma, smnmflandmrma, paketleme ve depolama, “tazelimi” koruyan
son kaledir
- Calmman emitimi “temel emitim” ve “uzmanimk emitimi” olmak tzere 2 ayakla ilerletilir

- Hijyen yonetimi “hijyen zonlamasm”, “temizlik ve dezenfeksiyon” ve “calm manlarmn hijyen

yonetimi” olmak tzere 3 ayaktan olumur

- Veri analizi, sorunun erken kem fini ve nedenin belirlenmesini mimkuin km lar

Temel bilginin 6tesinde, kar Ureten bitki fabrikasm kurma yéntemi

Buraya kadar saha operasyonlarm yonetiminin temel bilgilerini acm kladm k. Bunlarm n hepsi
im letme smrasmnda 6nemlidir, ancak saha yoneticisi olarak nihai olarak sorulan mey

“karim [mk’tmr. mmin ne kadar kar Uretebildimini gosteren olguttur.

Temel bilgi ile karim Imk arasm ndaki bom luk

Temel bilgileri mrendiminizde, sonra mu tir sorular ortaya ¢mkar.
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Ornemin ammrm uzama onlemi olarak “mmmk miktarmnm artmrmak”, “bitki sm kim mmnm

ayarlamak”, “sm caklm k yonetimini titizlikle yapmak” gibi yonleri bu kitapta acm kladm k. Ancak
gercek sahada,
- Somut olarak mmmk miktarm ne kadar ayarlanmalm

- Elektrik maliyetini kontrol altm nda tutarken mmmk miktarmnm artm rmanmn yéntemi var

mm
- Bitki smkimmm ayarm, hasat miktarmyla denge icinde nasm| belirlenir
- Sm caklmk yonetimini titizlikle yapmak ile maliyet arasm ndaki denge nasm| kurulur
gibi sorular cmkar. Karim |mmm artmrmak icin, bu sorularm kendi fabrikanm zm n durumuna gore
c6zmek gerekir.

Gergekte tartm mma konusu olan noktalar,

- Yetimtirme sireglerini ayrm ntm |m tasarlamak ve israfm ortadan kaldmrmak

- Besin ¢ozeltisinin bilem enlerini ayrm ntm |m ayarlamak ve giibre maliyetini diim Girmek
- mm verimlilimini artmran arag ve sistemler kullanmak

- Kendine 6zgi satmm kanallarm kurmak ve yiksek fiyattan satmak

gibi cok cemitli alanlara yaym Imr.

Sonraki adm ma

Bu kitap, bitki fabrikasm yoneticisi olarak temel bilgileri km sa sirede kavratmaym amagclayarak

noktalarm secip acmkladm .

Sonraki adm m olarak, karlm |mma odaklanmm m know-how's tek kitapta toplayan bamka bir

kitap var.

Bitki fabrikasmnmn karim lmmmnm artmran 172 ipucu -sahada 10 ymIdan uzun strede bilenmim

know-how- https://pfboost.com/tr/profitability-of-plant-factories/
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Afterword

Buraya kadar bitki fabrikasm nmn temellerini bam tan sona gordiik. Okumaym bitirenler artm k

yeni bamlayan demildir.

Temel bilginin 6tesindeki “uygulama”
Ancak bu kitaptaki bilgi sadece bamlangm ¢ noktasmdmr. Yalnm zca bununla bitki fabrikasmnm
bam armya ulam tmrmak icin yeterli demildir.

- Sm caklmk yonetimi bilgisini kullanarak her Grtin igin en uygun sm cakimk ayarmnm bulmak
- Besin ¢ozeltisi yonetimi bilgisini kullanarak gubre formulinu iyilem tirmek, maliyet

dum Grme ile kalite artm m mnm birlikte sam lamak
- Hijyen yonetimi bilgisini kullanarak titiz bir hijyen ydnetimi sistemi kurmak

Bu m ekilde uygulama yoluyla bilgiyi kendinize ait hale getirmek, gelimmenin en km sa yoludur.

Daha fazla gelimim ic¢in

Bu kitabm bitirdikten sonra da anlamadms m m nm z bircok yer kalmmm olmalm. Bu kitap temel
icerikle smnmrim oldumu icin, sahaym pratikte nasm| yoneteceminiz konusuna neredeyse

girmemektedir.
Kéarm domrudan etkileyen mey, temelin 6tesindeki uygulamaya donuk know-how'dmr.

Daha pratik know-how omrenmek, karmn somut olarak nasm| artm rmlacam m nm bilmek

istiyorsanm z, web sitemi ziyaret edin.

Bazm yerlerde “kér Gretemez” denilen bitki fabrikasm icin, yonteme bamIm olarak hala
iyilemtirme paym oldumunu dium Gindyorum. Kiguk iyilemtirmelerin biytk sonuclar dom urdumu

anlarm sahada defalarca gordim.

https://pfboost.com/tr/
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